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INTRODUCCION

La ciudad de Bogota es una de las mas grandes capitales de américa latina, con
cerca de ocho millones de habitantes, una ciudad en desarrollo, con grandes
obras de infraestructura, preparandose para el futuro, no puede desconocer que
el alumbrado publico es fundamental para el fortalecimiento de ese crecimiento;
por ello, la Personeria de Bogota en su calidad de veedora ciudadana y defensora
de los derechos ciudadanos considera pertinente y conducente realizar un
seguimiento al desemperio de este servicio publico, especialmente desde el punto
de vista del cumplimiento de metas; adicionalmente y debido a denuncias a nivel
nacional sobre los costos que implica mantener este servicio para la sociedad, en
este caso para los bogotanos.

Se considera que el alumbrado publico es un servicio esencial por las
implicaciones socioecondmicas para una poblacién en crecimiento, no solo en
namero sino en posibilidades de trabajo, enriquecimiento cultural, educacion
bésica y superior que utilizan el horario nocturno como Unica solucién para ampliar
su horizonte. El alumbrado publico facilita el desplazamiento de los ciudadanos
que asi lo requieren durante la noche, fortalece su sensacion de seguridad y
confianza en las autoridades y previene el delito.

Para la Personeria de Bogota, es importante realizar un andlisis del estado del
sistema de alumbrado publico de la ciudad para establecer el alcance de las
denuncias por fallas en el servicio, la falta de atenciéon oportuna y por posible
sobre costos en las tarifas.

Un primer analisis se centra en los documentos que son base de la administracién,
operacion y mantenimiento del servicio de alumbrado publico; analisis del estado
de la infraestructura del sistema de alumbrado publico y un analisis de la forma
como se liquida la tarifa de alumbrado que el Distrito cancela a CODENSA.

ANTECEDENTES:

Con base en la denuncia publicada por el peridédico La Republica, sobre los
sobrecostos en la facturacion de alumbrado publico en algunos municipios del pais
y a las reiteradas quejas por parte de la ciudadania sobre fallas del alumbrado
publico en diferentes sectores de la ciudad que pudiera estar generando un
sobrecosto en la liquidacion del consumo de energia eléctrica del sistema de
alumbrado publico de la capital.
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Segun refiere el articulo periodistico con relacién al alumbrado publico, un informe
del Departamento Nacional de Planeacion reveldé que “...en los municipios del pais
hay una falta de interventoria y control, asi como sobrecostos en las tarifas...”,
razon por la cual amerita analizar la gestion publica de la Unidad Administrativa
Especial de Servicios Publicos — UAESP, en relacion con la prestacion del servicio
de alumbrado publico en el Distrito Capital durante el Plan de Modernizacién
“‘Bogota Mejor para Todos”

La tecnologia de punta tiene una mayor eficiencia, traducida en un menor
consumo de energia; el avance lento e incumplimiento de metas para la
modernizacién de la infraestructura de alumbrado publico puede generar
sobrecostos en la tarifa aplicada.

El alumbrado publico en el Distrito Capital se encuentra en cabeza de la UAESP,
entidad que contrata con la empresa CODENSA S.A. E.S.P. la prestacion del
servicio, bajo lo estipulado en el Acuerdo 766 de 1997, firmado entre el Distrito
Capital y la Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P., al cual se adicioné el
Acuerdo del 25 de enero de 2002, suscrito entre el Distrito Capital-UAESP y
CODENSA S.A. E.S.P.

El convenio 766 firmado el 30 de abril de 1997, tiene varios considerandos, con el
fin de garantizar la prestacion del servicio de alumbrado publico en el Distrito
Capital para los afios 1997 y siguientes.

La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. —EEB-, fue reestructurada en el
afio 1997, constituyéndose la empresa CODENSA S.A. E.S.P., con el fin de
atender la distribucién y comercializacién del servicio de energia en el Distrito
Capital. Como resultado de esta reestructuraciéon la Empresa de Energia de
Bogota S.A. — E.S.P. cedio a CODENSA S.A. E.S.P. el Convenio No. 766 de 30 de
abril de 1997 mencionado.

Desde el Convenio 766 de 1997, la Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P.
le entreg6 a CODENSA E.S.P, la totalidad de la infraestructura de alumbrado
publico (AP) que existia hasta ese momento. Es de aclarar que para la época no
existian los reglamentos eléctricos y de iluminacion que actualmente garantiza la
calidad de los disefios, materiales utilizados y mano de obra utilizado en cualquier
instalacion eléctrica de Colombia.

A partir del afio 2001, el Gobierno Nacional ha venido trabajando en la
implementacion de los reglamentos a través del Ministerio de Minas y Energia,
teniendo como resultado el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —
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RETIE, version afio 2013 y que se encuentra actualmente en estudio de una
nueva version 2018.

Igualmente, el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico-
RETILAP, cuyo objeto fundamental es establecer los requisitos y medidas que
deben cumplir los sistemas de iluminacion y alumbrado publico, tendientes a
garantizar: los niveles y calidades de la energia luminica requerida en la actividad
visual, la seguridad en el abastecimiento energético, la proteccion del consumidor
y la preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los
riesgos originados por la instalacibn y uso de sistemas de iluminacion.
Mediante Resolucién 40122 de febrero 8 de 2016 se adiciona y modifica en definiciones
aplicables a lamparas y luminarias que usan tecnologia LED que rigen
actualmente.

Acuerdo 766 de 1997

Con relacién al acuerdo 766 de 1997 es importante destacar algunos apartes
como los siguientes:

El literal a) establece que “la Comision de Regulacion de Energia y Gas CREG, en
desarrollo de las Leyes 142 y 143 de 1994, mediante la Resolucién No. 043 de
1995, estableci6 que es competencia de los municipios prestar el servicio de
alumbrado Publico dentro del perimetro urbano y el area rural comprendidos en su
jurisdiccion”.

Y en el literal f) considera que “se hace necesario acodar los términos y
procedimientos que se aplicaran en los afios 1997 y siguientes para efectuar el
pago del servicio de alumbrado publico prestado al Distrito Capital por la Empresa
de Energia de Bogota S.A. — E.S.P. o la empresa que asuma este servicio como
resultado de su transformacion”.

En consecuencia, en el acuerdo se conviene:

1. La Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P., continuara garantizando
al Distrito Capital la prestacion del servicio de alumbrado publico durante
los afios de 1997 y siguientes, suministrando la energia y utilizando para el
efecto sus sistemas de transmision y distribucion incluyendo postes, redes,
transformadores exclusivos para alumbrado publico, luminarias y demas
elementos requeridos, ajustandose a las caracteristicas técnicas
establecidas en los Codigos de Distribucion de Redes vigentes.

En este caso, se entiende por alumbrado publico el servicio consistente en
la iluminacién de !as vias publicas (senderos peatonales y publicos, calles
y avenidas de transito vehicular), parques publicos y demas espacios de

6
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libre circulacion que no se encuentren a cargo de ninguna persona natural
o juridica de derecho privado o publico, con el propdsito de proporcionar
la visibilidad adecuada para el normal desarrollo de las actividades tanto
vehiculares como peatonales, acorde con las normas de la Empresa.
También se incluira el consumo de los sistemas de semaforizacion y
medios electrénicos de publicidad, como los relojes electrénicos, acordados
con el Distrito Capital.

El consumo de energia eléctrica en kilovatios-hora (kWh) que demanda el
servicio de alumbrado publico sera determinado por la Empresa de Energia
de Bogota S.A. E.S.P., segun la metodologia descrita en el Anexo No, 1
adjunto, conforme con lo establecido en el articulo 40. de la Resolucién No.
043 de 1995 expedida por la Comisién Reguladora de Energia y Gas —
CREG.

. la Empresa de Energia de Bogota S.A. - E.S.P., facturard al Distrito Capital
por separado el valor del consumo correspondiente a los relojes
electrénicos, a menos que exista documento oficial que solicite su inclusién
en la facturacion del alumbrado publico.

La Empresa de Energia de Bogota S.A. - E.S.P., al momento de presentar
la facturacién del servicio de alumbrado publico, descontara un valor
equivalente al 2% del consumo por concepto de luminarias,
correspondiente a las unidades que en promedio se encuentran fuera de
servicio. Este porcentaje deberd ser actualizado trimestralmente. previa
presentacion de las estadisticas correspondientes por parte de la Empresa.

La Empresa de Energia de Bogotd S.A. — E.S.P., deberd realizar la
actualizacion de los inventarios fisicos de luminarias por lo menos una vez
casa tres (3) afios, de conformidad con lo ordenado en la Resolucion 043
de 1995 expedida por la CREG. También presentara con la misma
periodicidad el inventario correspondiente a los semaforos autorizados por
el Distrito Capital. El inventario inicial correspondiente al afio 1997 se
presentara en el Anexo No. 2 adjunto.

La tarifa por el servicio de alumbrado publico que cobrara la Empresa de
Energia de Bogota S.A. — E.S.P., al Distrito Capital, sera la utilizada por la
Empresa para el cobro del alumbrado publico. Anualmente La Empresa de
Energia de Bogota S.A. — E.S.P., comunicara al Distrito Capital los ajustes
gue operen en dicha tarifa y la metodologia utilizada en su determinacion.

. Teniendo en cuenta que dentro del valor facturado del servicio de
alumbrado publico se incluye un valor equivalente al 9% del consumo de
energia eléctrica de las bombillas, por concepto del denominado
“Componente interno de luminarias” La Empresa de Energia de Bogota S.A.

7
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— E.S.P., presentara al Distrito Capital el estudio técnico, respaldado en
pruebas de laboratorio, que justifique dicho consumo.

El Distrito Capital incorporard en su presupuesto las apropiaciones
requeridas para atender el pago del servicio de alumbrado publico. La
Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P., presentard mensualmente
estados de cuenta a la fecha de corte, en las que se relacione el valor del
consumo de cada uno de los meses transcurridos del afio, liquidados con la
tarifa de mes correspondiente, que para el afio 1997 se presentan en el
Anexo No. 3. Se acuerda que el pago total del servicio se efectuara por afio
vencido y en un solo contado, durante los primeros noventa (90) dias de
afo siguiente, previa presentacion de la factura de cobro correspondiente
por parte de la Empresa.

Para la facturacion anual, La Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P.,
actualizard cada valor de los consumos mensuales, desde el mes
correspondiente al consumo hasta el final del afio, con la variacion total del
indice de precios al consumidor (I.P.C.) del Distrito Capital, aplicada al
periodo respectivo.

En caso de que existan inconsistencias o reclamos en los consumos o
montos facturados, La Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P.,
presentard a la Secretaria de Hacienda las aclaraciones respectivas o
efectuard las correcciones que sean del caso, a fin fe depurar los valores de
las respectivas facturas.

Cuando no se produzca el pago dentro del plazo previsto en la presente
clausula, la Empresa cobrard un interés moratorio por cada mes o
facturacion, sobre los valores dejados de cancelar oportunamente, una tasa
igual a la aplicada por la Empresa a los usuarios de energia eléctrica.

El Distrito Capital se reserva el derecho de presentar al Concejo de Santa
Fe de Bogota D.C., un proyecto de Acuerdo que permita incluir el costo del
servicio de alumbrado publico, dentro de las tarifas que se cobran a los
usuarios del servicio de energia eléctrica de los sectores residencial,
comercial, industrial, oficial y otros, en los términos establecidos por las
Leyes 142 y 143 de 1994 y las correspondientes resoluciones
reglamentarias que emita la CREG.

El valor facturado por La Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P., se
reconoce por parte del Distrito Capital el costo correspondiente al servicio
de alumbrado publico, su mantenimiento y utilizacion de la infraestructura
correspondiente, incluyendo redes, transformadores, postes y otros
dispositivos involucrados en la prestacion del mismo. La Empresa asumira
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la expansion de la infraestructura del alumbrado publico segin acuerdo
anual entre las partes.

La Empresa NO asume bajo este Convenio la responsabilidad por la
instalacion de la iluminacion en urbanizaciones nuevas, ni la instalacion,
suministro de energia, operacion y mantenimiento de la iluminacion en
escenarios deportivos, tales como polideportivos, coliseos, estadios y
similares.

11.El presente convenio tiene un valor indeterminado, que se establecera de
acuerdo con la acusacion de los consumos mensuales que facture la
Empresa al Distrito Capital, en la medida que se vaya cumpliendo el
suministro, mantenimiento y expansion del servicio de alumbrado publico,
durante el tiempo de la vigencia del Convenio.

12.Las partes acuerdan que en el presente Convenio cedido por la Empresa
en forma automatica a la nueva empresa que se constituya en virtud de
proceso de reestructuracion que se esta adelantando que se encargue, en
su reemplazo, de la distribucién del servicio de energia en el Distrito
Capital.

13.La Administracion Central, a través del presupuesto de la Secretaria de
Hacienda, cancelard a La Empresa de Energia de Bogota S.A. — E.S.P. la
facturacion por concepto del servicio de alumbrado publico suministrado al
Distrito Capital.

14.Las entidades distritales comprometidas, realizaran los registros contables y
presupuestales, necesarios para dar cumplimiento a lo establecido en el
presente Convenio.

15.El presente Convenio terminara por acuerdo entre las partes, o por
incumplimiento de las obligaciones de cualquieras de ellas.

Anexo No. 1 del Acuerdo 766 de 1997
Metodologia de célculo del consumo

Para la estimacion del consumo de energia para el servicio de alumbrado
publico de la Empresa al Distrito Capital, se establece la siguiente metodologia
de calculo:

1. Alumbrado publico residencial y avenidas: Se calcula con base en el
namero y tipo de luminarias instaladas, aumento de la potencia calculada
en un 9%, que corresponden al factor de consumo adicional promedio
de los componentes internos de las luminarias. Con base en esta
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potencia se calcula la energia consumida en un periodo de doce (12)
horas diarias, durante los 30 dias del mes:

KWh=QxFuxT

Donde:

Q = Sumatoria de la carga de las luminarias instaladas en Kw.

Fu= Factor de utilizacion: 0.5 (12 de las 24 horas diarias de consumo).
T = Horas del mes: 720 Horas (30x24).

KWh= Kilovatios hora de consumo en el mes.

Numero de luminarias apagadas: El nUmero de luminarias apagadas corresponde
al 2% del total instalado. Se toma como base el nimero de reclamos recibidos,
con un promedio de dos luminarias apagadas por reclamo, sobre el total de
luminarias instaladas en la Ciudad.

Luminarias encendidas durante el dia: En caso de las luminarias que permanecen
encendidas durante el dia, solamente se considerara su consumo durante el
periodo de las doce horas nocturnas.

2. Semaforizacion: EI consumo por semaforizacion se calcula con base en el
namero de equipos de control de trafico y seméaforos instalados en la
ciudad, de acuerdo con la informaciéon suministrada por la empresa de
Telecomunicaciones de Santa Fe de Bogota.

Segun la informacion suministrada por la Empresa de Telecomunicaciones
de Santa Fe de Bogota cada equipo se compone de tres (3) lamparas de 50
0 69 vatios cada una, pero solo una de ellas est4 prendida, por lo que la
energia consumida se calcula de la siguiente forma:

KWh = (Qec + Qi-50 + Qi-69) x T

Donde:

Qec = Numero de equipos de control x 2Kw (a diciembre/96: 510
unidades).

Qi-50 = Numero de semaforos de 50 W x 0.05 Kw (a diciembre/96:
3.697 semaforos).

Qi-69= Numero de semaforos de 69 W x 0.069 Kw (a diciembre/96:

10
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3.100 semaforos).
T= Horas del mes.
kWh = Consumo por semaforizacion.

3. Relojes Electronicos: el consumo mensual de los relojes electrénicos se
calcula de la siguiente forma:

KkWh=QxFuxT

Donde:

Q = Carga instalada Kw (a diciembre/96: 87 Kw).

Fu = Factor de utilizacion = 1.0 (100% por 24 horas de consumo).

T =Horas del mes (720 horas).
kWh = Consumo mensual relojes electronicos.

Anexo No. 2 del Acuerdo 766 de 1997
Inventario inicial de cargas instaladas

Diciembre — 1996

POTENCIA
FUENTE DE | UNITARIA LUMINARIAS PROYECTORES SUBTOTA L
ILUMINACION | (vatios) # VATIOS | # VATIOS | # VATIOS
MERCURIO
125 136.25| 218,308 | 29,744,465 218,308 | 29,744,465
250 272.50 13,988 | 3,811,730 13,988 3,811,730
400 436.00 15,824 | 6,899,264 131 57,116 15,955 6,956,380
1000 1,090.00 2,282 | 2,487,380 2,282 2,487,380
SODIO 70 76.30 6,201 473,136 6,201 473,136
150 163.50 3,398 555,573 3,398 555,573
250 272.50 14,100 | 3,842,250 14,100 3,842,250
400 436.00 13,288 | 5,793,568 400 | 174,400 13,688 5,967,968
1000 1,090.00 1,799| 1,960,910 1,799 1,960,000
SUB-TOTAL

11
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289,188 | 55,568,276 531| 231,516 | 289,719| 55,799,792
TOTAL CARGA Kw
ALUMBRADO 54,684
SEMAFORIZACION 1,419
RELOJES
ELECTRONICOS 87
TOTAL 56,190

Incluye la disminucion de un 2% por concepto de luminarias apagadas.

Anexo No 3 del Acuerdo 766 de 1997

Tarifas para el cobro de alumbrado publico de la empresa de energia de Bogota
S.A. - E.S.P. para 1997

MES S/IKWH
Enero 115.2076
Febrero 116.8090
Marzo 118.4326
Abril 120.0788
Mayo 121.7479
Junio 123.4402
Julio 125.1560
Agosto 126.8657
Septiembre 128.6596
Octubre 130.4479
Noviembre 132.2611
Diciembre 134.0996

En desarrollo del Convenio No. 766 de 1997, se firma el Acuerdo del 25 de enero

12
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de 2002 suscrito entre el Distrito Capital-Unidad Administrativa Especial de
Servicios Publicos-UAESP con la empresa CODENSA S.A. E.S.P., cuyo objeto
es establecer la metodologia para calcular la remuneracion del prestador del
servicio de alumbrado publico de Bogota; convenir la forma de pago y la ejecucién
de otras actividades tendientes al mejoramiento de la calidad del servicio.

Entre las consideraciones del Acuerdo del 2002, se destaca lo siguiente:

El numeral 1, hace referencia al numeral 12 del Convenio No. 766 de 1997 en el
que se establecio la cesion del mismo convenio a favor de la empresa que resulte
del proceso de restructuracion de la EEB, para el caso, CODENSA, numeral 12
del convenio.

El numeral 4, hace referencia a que la Comisién de Regulacién de Energia y Gas
(CREG), a través de la Resolucion 099 de 1997, determind la metodologia de
calculo de las tarifas del servicio de energia eléctrica domiciliaria, excluyendo de
ella la remuneracion correspondiente al servicio de alumbrado publico.

El numeral 5 considera que en razon a la modificacion regulatoria mencionada en
el numeral 4 y con fundamento en el numeral 6 del convenio 766 de 1997, faculta
a CODENSA para presentar al Distrito Capital una nueva estructura tarifaria a
aplicar por la prestacion del servicio durante el 1998, a la cual el Distrito present6
observaciones.

El numeral 10 del Acuerdo, considera que luego de varias sesiones de trabajo,
analisis técnico, juridico y econdmico la metodologia para calcular la remuneracién
gue le corresponde al prestador del servicio de alumbrado publico en Bogota es la
mas adecuada y conveniente para los intereses del Distrito Capital, adaptandolas
a las condiciones particulares de la prestacion de este servicio.

El numeral 12 dice: “Que las partes manifiestan que todos los puntos materia del
presente acuerdo, afectan Unicamente Yy exclusivamente los aspectos
correspondientes contenidos en el convenio vigente y que por ende no le da
mayor fuerza que la que legalmente le corresponde;”

Con base en los considerandos y el Convenio No. 766 de 1997, el acuerdo de
2002 establece entre otros lo siguiente:

Primero. La metodologia para calcular la remuneracion que el Distrito Capital
debe reconocer a CODENSA por la prestacion del servicio de alumbrado publico
en la ciudad de Bogota, teniendo en cuenta los siguientes aspectos principales:
e Suministro de energia en el punto de conexién del alumbrado publico, de
conformidad con lo estipulado por la Comision de Regulacion de Energia y
Gas, teniendo en cuenta el horario en el que se presta el servicio.
e Remuneracion de los activos exclusivos de alumbrado publico.

13
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e Los costos de administracion, operacion y mantenimiento de esos activos.
e Remuneracion solamente del suministro de energia durante las 24 horas
del dia, para los semaforos y relojes electronicos instalados en la ciudad.

Quinto. CODENSA se compromete a asumir la inversion requerida para realizar
en un plazo maximo de tres afios y medio, contados a partir de la fecha de la
orden que le imparta el Distrito Capital, la modernizacion del alumbrado publico
mediante la sustitucion de la totalidad de las luminarias de mercurio instaladas
actualmente, por luminarias de sodio, de conformidad con los lineamientos
contenidos en el Anexo 2 que forma parte integral del presente documento y el
cronograma Yy equivalencias que se pacten con el Distrito Capital; para estos
efectos CODENSA presentara para su aprobacion al Distrito Capital, dentro de
los 30 dias habiles siguientes a la suscripcion de este documento: 1.Un estudio de
optimizacién de las potencias de las luminarias a utilizar, para lo cual tendra en
cuenta las caracteristicas particulares de cada sector de la ciudad y 2. Un
cronograma priorizado para la ejecucion del cambio.

Sexto. Dentro de los 8 meses siguientes a la firma de este Acuerdo CODENSA,
bajo la supervision del Distrito Capital, realizara el inventario georeferenciado de la
infraestructura del sistema de alumbrado publico, e implementara un Sistema de
Informacion Geografico para operar y controlar la prestacion del servicio, los que
deberd mantener actualizados.

DIAGNOSTICO

Son mas de 20 afios que CODENSA ha prestado el servicio de alumbrado publico
en Bogota, D.C., bajo el Convenio 766 de 1997, heredado de la Empresa de
Energia de Bogota S.A. — E.S.P. y luego complementado por el Acuerdo sin
namero del 25 de enero de 2002 firmado entre el Distrito Capital y CODENSA,
tiempo durante el cual se ha cuestionado varias veces la forma de liquidar la tarifa
por KWh, motivo principal de la presente veeduria.

Si bien es cierto, como se muestra mas adelante, el calculo de la tarifa se realiza
conforme a lo establecido en los acuerdos firmados entre las partes, se puede
explorar algunos aspectos que podria favorecer los derechos de las personas, el
patrimonio publico y el ordenamiento juridico, para el caso de Bogota; sin
menoscabar los intereses del prestador del servicio que para el caso es
CODENSA.
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OBJETIVOS:

Objetivo general

Determinar si existe sobrecostos en la formulacion de las tarifas del servicio de
alumbrado publico para el Distrito capital.

Objetivos especificos

e Analizar juridica, financiera y técnicamente el estado actual del convenio de
prestacion del servicio de alumbrado publico en el Distrito Capital.

e Establecer el estado de la modernizacion de la infraestructura de alumbrado
publico para Bogot4, D.C.

e Analizar la forma de cuantificar la energia consumida por el sistema de
alumbrado publico de Bogota, D.C.

DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS:

Analizar juridica, financiera y técnicamente el estado actual del convenio de
prestacion del servicio de alumbrado publico en el distrito capital:

Juridicamente, el convenio de prestacion de servicio de alumbrado publico esta
regido por la Constitucion Nacional; por las leyes 142 y 143 de 1994; Resolucién
043 de 1995; el Convenio 766 de 1997 y el Acuerdo NUMERO DEL ACUERDO
de enero de 2002 en el que el Distrito Capital es considerado el contratante a
través de la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos -UAESP; como
contratista funge la empresa CODENSA y como interventor la empresa
INTERALUMBRADO.

El costo de suministro de la energia se fundamente en el marco regulatorio
establecido por la CREG asi:

Creg 099 de 1997: Por la cual se aprueban los principios generales y la
metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de
Transmision Regional y Distribucion Local.

Creg 119 de 2007: Por la cual se aprueba la formula tarifaria general que permite
a los Comercializadores Minoristas de electricidad establecer los costos de
prestacion del servicio a usuarios regulados en el Sistema Interconectado
Nacional.

Creg 097 de 2008: Por la cual se aprueban los principios generales y la
metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de
Transmision Regional y distribucion Local.
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Creg 011 de 2009: Por la cual se establece la metodologia y formulas tarifarias
para la remuneracion de la actividad de Transmision de energia eléctrica en el
Sistema de Transmision Nacional.

Creg 180 de 2014: Por la cual se establecen los criterios generales para
determinar la remuneracidn de la actividad de comercializacion de energia
eléctrica a usuarios regulados en el Sistema Interconectado Nacional.

Creg 199 de 2016: Costos y cargos unificados de distribucion y comercializacion
para el STR y SDL resultante de la integracion de los sistemas anteriormente
operados por Codensa S.A. E.S.P. y Empresa de Energia de Cundinamarca S.A.
E.S.P.

En este punto es importante destacar la supremacia de la Constituciéon Nacional
sobre las leyes y de éstas sobre los convenios y acuerdos.

Financieramente, el servicio de alumbrado publico de Bogota ha sido respaldado
con recursos del Distrito Capital a través del al Secretaria de Hacienda Distrital,
gestionando y pagando el servicio de alumbrado publico con base en los
inventarios de activos del afio inmediatamente anterior.

En el anexo 3 se muestra el acta de diciembre de 2017 cuyo objeto es
“oficializacion de la cantidad de infraestructura de alumbrado publico
correspondiente a la base generada por CODENSA a diciembre de 2015 para el
calculo de la tarifa de Arriendo y mantenimiento a aplicar para el afio 2016, de
acuerdo con la metodologia establecida en el Acuerdo del 25 de enero de 2002”;
el acta esta firmada por funcionarios de la UAESP en representacion del Distrito
Capital, funcionarios de CODENSA como prestador del servicio y funcionarios de
INTERALUMBRADO en su condicion de interventor.

Igualmente, en el anexo 4 se muestra el acta de diciembre de 2017 la que tiene
como obijeto la “verificacion del proceso de validacién, parametros y soportes para
el calculo de las tarifas de arriendo infraestructura y AOM del alumbrado publico
del Distrito Capital para la vigencia 2016”, firmada por funcionarios de los tres
actores UAESP, CODENSA e Interventoria.

El mismo procedimiento se sigue para la vigencia de 2017.

Es claro que los procedimientos para la liquidacion de la tarifa de arriendo de la
infraestructura y del rubro por concepto de Mantenimiento; segun el acuerdo de
enero de 2002, la tarifa se obtiene de la formula:

TAR = CUap + Alap + AOMap

Donde para el caso del afio 2016 se tiene:

16



Personeria =t

de Bogota, D.C. i [
o NdRd

Al servicio de la ciudad

Que la valoracion de activos de alumbrado publico a diciembre de 2015 se obtiene
de los precios unitarios de noviembre de 1998 a los cuales se aplica los factores
por vida Gtil y tasa de retorno, para un costo total anualizado de $ 33.089.661.742

La energia anual consumida fue de 211.505.344 KWh.

El Porcentaje establecido como AOM de las redes de baja tensién segun la
Resolucion CREG 099 de 1997 del valor total de los activos eléctricos de
alumbrado publico es: Para el caso de 2016 fue calculado en $ 4.173.072.272

Alap: Arrendamiento de la Infraestructura 2016.
Alap = $ 33.089.661.742 / 211505344 KWh = 156.4479 $/KWh

AOMap: Costos asociados con las actividades de administracion, operacion y
mantenimiento 2016.

AOMap =$4.173.072.272 | 211505344 KWh = 19.7303 $/KWh
Para el caso del aiflo 2017 se tiene:
Costo total anualizado de $ 36.141.546.481
Energia anual consumida fue de 208828673 KWh
Porcentaje establecido como AOM $ 4.637.972.844
Alap: Arrendamiento de la Infraestructura 2017.
Alap = $ 36.141.546.481 / 208828673 KWh = 173,0679 $/KWh

AOMap: Costos asociados con las actividades de administracion, operacion y
mantenimiento 2017.

AOMap = $ 4.637.972.844 / 208828673 KWh = 21.7306 $/KWh

A los anteriores valores se les aplica los indices de IPP para el caso de
arrendamiento y el IPC para la tarifa de AOM en el mes correspondiente.

El componente CUap se obtiene mensualmente de aplicar la férmula establecida
en el Anexo 1 del Acuerdo de 25 de enero de 2002:

CUap = [(G+T)/(1-PR)] +D+O+C
Donde:
CUap Costo unitario del suministro de energia para alumbrado publico ( $/KWh).

G Costo de compra de energia ($/KWh).
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T Costo promedio por uso del sistema de transmision nacional ($/KWh).
D Costo por uso del sistema de distribucion ($/KWh).
0] Costos adicionales del mercado mayorista ($/KWh).

PR  Porcentaje reconocido de perdidas (técnicas y no técnicas) de energia
acumuladas hasta el nivel de tension (I, Il) y afio correspondiente

C Costo de comercializacion ($/KWh).

De los cuales G corresponde al valor de compra en bolsa mercado no regulado
para cada mes; T y D se calculan con base en el horario de uso del alumbrado
publico, que para el caso son 12 horas; C se calcula de acuerdo a la Resolucion
CREG 031y 153 de 1997; P es el factor reconocido por la CREG para cada afio y
nivel de Tension.

Técnicamente, el sistema de alumbrado publico aun contiene elementos que ya
debieran haber sido cambiados por cumplimiento de vida util o por aplicacion de
nuevas tecnologias, sin embargo, los planes de actualizacién y modernizacion del
sistema no se ha cumplido segun los términos establecidos.

Segun informacion suministrada por la UAESP, el siguiente es el niumero de
luminarias existentes en la ciudad de Bogota para la prestacion del servicio de
alumbrado publico, con corte a marzo 31 de 2018.

CANTIDAD DE LUMINARIAS POR LOCALIDAD:

Total
LOCALIDAD Fl LED Mh Na general

Antonio Narifio 4606 394 896 5896
Barrios Unidos 720 8715 2128 11563
Bosa 216 1731 18826 20773
Ciudad Bolivar 352 4411 21979 26742
Candelaria 142 1161 1525 2828
Chapinero 1368 9128 2633 13129
Engativa 1739 8377 26030 36146
Fontibén 334 4037 12356 16727
Kennedy 948 4924 32940 38812
Martires 377 4954 1695 7026
Puente

Aranda 1153 1977 15409 18539
Rafael Uribe 10635 855 4676 16166
San Cristobal 154 3594 14068 17816
Santafé 18 1470 4556 3352 9396
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Suba 910 13370 28637 42917
Sumapaz 192 22 214
Teusaquillo 2619 8302 3895 14816
Tunjuelito 366 5762 1056 7184
Usaquen 237 5129 20339 25705
Usme 79 3751 12429 16259
Total general 18 28425 95320| 224891 348654

TABLA No. 1. CANTIDAD LUMINARIAS A CORTE DE MARZO DE 2018

Fuente: Datos suministrados por la UAESP durante visita administrativa del 25 de abril de 2018

Llama la atencion que segun el Plan de Desarrollo 2012-2016, Acuerdo Distrital
489 del 12 de junio de 2012, Proyecto No. 582, el cual contiene dos metas
especificas relacionadas con el alumbrado publico en el Distrito Capital:

Meta 277. Cambiar el 10% de las luminarias de alumbrado publico a tecnologia
LED, lo cual resulta en cambiar 33183 luminarias.

Segun la tabla anterior, en marzo de 2018 solo se tienen instaladas 28.425
luminarias tipo LED; es decir el 85 % de lo que se deberia tener al final del
2016.

Con respecto al segundo objetivo especifico:

Establecer el estado de la modernizacidn de la infraestructura de alumbrado
publico parala ciudad de Bogota.

Con todo lo anterior, se puede deducir que el estado de modernizacién de la
infraestructura de alumbrado publico se encuentra atrasado pese a que el Plan de
Modernizacion Bogota Mejor para Todos, 2016-2020, tiene como objetivos que los
habitantes de Bogota cuenten con una mejor iluminacion de las vias, parques,
plazas, plazoletas, senderos, ciclorutas y demas espacios de libre circulacion, lo
que incentiva la apropiacion de espacios publicos y mejora la percepcién de
seguridad. Este plan contempla como lineas de accion:

1. La modernizacion de 130.000 bombillas de sodio a tecnologia LED en 9
vias principales y 6 localidades de la ciudad.

2. Actualizacion de bombillas de sodio a CMH (luz blanca) en espacios
publicos como parques, ciclorutas y senderos.

3. Implementacion de energia renovable como fuente de respaldo-proyectos
piloto-.

4. Telegestion del alumbrado publico.
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Segun informacién de la UAESP, los siguientes son los avances del Plan de
Modernizacion Bogota Mejor para Todos:

1. Se realiz6 la modernizacion de 4.869 luminarias de 2 vias principales con
tecnologia LED: Calle 26, calle 63 y el parque Simon Bolivar.

2. Se instalaron 3.832 luminarias LED en la totalidad de las vias secundarias
de la localidad de Antonio Narifio.

3. Seinstalaron 11.487 luminarias LED en la totalidad de las vias secundarias
de la localidad Rafael Uribe Uribe.

4. Se realiz6 la actualizacion (CMH) de 18.966 luminarias en 900 parques en
todas las localidades de la ciudad (2016-2017).

5. Se realizo la actualizacion de 20.191 luminarias en sectores de alto impacto
(ciclorutas, zonas escolares y universitarias, estaciones de Transmilenio,
puntos criticos, relleno sanitario, Interés turistico).

6. Se implementé 4 proyectos piloto de energia renovable como fuente de
respaldo.

7. Se implementd 2 proyectos piloto de telegestion.

Con respecto al tercer objetivo especifico:

Analizar la forma de cuantificar la energia consumida por el sistema de
alumbrado publico de Bogota.

Tal y como se ha anunciado anteriormente, la tarifa para el reconocimiento del
servicio de alumbrado publico se determina por tres componentes asi:

TAR = CUap + Alap + AOMap
Del cual CUap se calcula con la siguiente formula:
CUap = [(G+T)/(1-PR)] +D+O+C
Donde:
CUap Costo unitario del suministro de energia para alumbrado publico ( $/KWh).
G Costo de compra de energia ($/KWh).
T Costo promedio por uso del sistema de transmision nacional ($/KWh).
D Costo por uso del sistema de distribucion ($/KWh).
O Costos adicionales del mercado mayorista ($/KWh).
PR  Porcentaje reconocido de perdidas (técnicas y no técnicas) de energia

acumuladas hasta el nivel de tension (1, Il) y afio correspondiente
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C Costo de comercializacion ($/KWh).

De los cuales G corresponde al valor de compra en bolsa mercado no regulado
para cada mes y por lo tanto solo depende del precio de mercado.

T y D se calculan con base en el horario de uso del alumbrado publico, que
para el caso son 12 horas y sobre el cual se hace el siguiente analisis:

Segun el acuerdo, se considera un horario de uso del alumbrado publico de 12
horas, es decir entre las 6 pm y 6 am del dia siguiente y por lo tanto un consumo
de energia; sin embargo, en observaciones diarias de campo, se pudo determinar
que el alumbrado publico comienza a encender algunas luminarias minutos
después de las 6 p.m., alrededor de las 6:05 p.m.; en la mafiana se apaga minutos
antes de la 6 a.m., alrededor de las 5:42 a.m.

Consultando en internet, se encuentran paginas dedicadas al estudio del tiempo o
calendarios astrondmicos en donde se incluye el horario de salida y puesta del sol.

De la tabla del anexo 5, se pudo concluir que realmente el tiempo de luz solar en
promedio es de doce horas 15 minutos (12:15); lo cual implica que se esta
pagando mas energia de la que realmente se utiliza en el alumbrado publico de
Bogota.

Para poner un ejemplo, una luminaria de 100 w encendida durante 12 horas
diarias por treinta (30) dias consumiria lo siguiente:

0,1 Kw X 12 horas X 30 dias = 36 Kwh/mes
Y para 11 horas 45 minutos tenemos:
0,1 Kw X 11,75 horas X 30 dias = 35,25 Kwh/mes

La diferencia es de 0,75 Kwh/mes a los cuales le aplicamos la tarifa de alumbrado
publico de enero de 2018 que segun informacién de la UAESP fue de $428,5731
para Nivel | baja tension:

0,75 Kwh/mes X 428,5731 = $321,4298 por luminaria

Es decir, tratandose de un ejemplo pues se considera una potencia de 100 w
sabiendo que existen de diferentes potencias; que por los 15 minutos en
promedio, se esté liquidando la suma de $ 321,42 pesos mensuales por luminaria
sin estar consumiendo energia y teniendo en cuenta que segun informacion de la
UAESP, se tienen 348.654 luminarias en Bogoté:

$321,4298 X 348.654 luminarias = $112.067.794 mensuales.
$112.067.794 X 12 meses = $1.344.813.528 al afio.
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Adicionalmente, se debe tener en cuenta que las fotoceldas tienen un nivel de
sensibilidad a la luz que depende de varios factores; primero, la contaminacién y
polucién que puede opacar la ventana de censado de luz y por lo tanto activarse
en el atardecer, aunque la luz solar aun permite realizar actividades por parte del
ser humano y al amanecer requiere mas luz de la que podria desactivar el
suministro de energia a la luminaria.

Otro factor importante para la sensibilidad a la luz de la fotocelda es su calidad,
pues la misma esta ligado a los procesos de fabricacion; aunque su precio
también varie proporcionalmente.

En cuanto a la obsolescencia de algunos de los elementos, se generan costos que
podrian trasladarse a la reduccion de tarifas; una luminaria nueva es mas
eficiente, es decir con la misma potencia de la antigua se logra mejor nivel de
iluminacion o bien con una potencia menor de una luminaria nueva se logra el
mismo grado de iluminacion ahorrando en consumo de energia.

En conclusion, el desempefio del sistema de Alumbrado publico para el Distrito
Capital tiene muchas deficiencias dado que han transcurrido mas de veinte afios
gue se encuentra desarrollando por la empresa CODENSA y gue en este tiempo
se debio, segun lo acordado tener un sistema moderno, utilizando tecnologia de
Gltima generacion, ajustando inventarios e implementando sistemas de
Telegestion.

RESULTADOS:

Debido a la ubicacion de Colombia y concretamente de Bogota en el globo
terraqueo, se puede considerar que los 365 dia del afio se cuenta con unas horas
luz que en promedio son 12 horas; sin embargo, se observa que realmente es mas
el tiempo que podemos contar con la luz natural del sol y esto aplicaria para la
reduccion de consumo de energia eléctrica y por ende en el costo de esa energia.
Se pudo demostrar que en promedio se cuenta con 15 minutos diarios de
visibilidad que permite las actividades normales de los ciudadanos y esto puede
reducir los célculos por energia consumida en el alumbrado puablico y por lo tanto
beneficiar el presupuesto del Distrito Capital.

De otra parte, la modernizacién del sistema de alumbrado publico para Bogot4, lo
cual implica cambio de luminarias obsoletas por nuevas lamparas que utilizan
tecnologia LED puede aumentar la eficiencia del sistema general, es decir obtener
mejor iluminacion con las mismas potencias 0 bien disminuir sustancialmente la
potencia para obtener el mismo nivel de iluminacion; es de destacar que la
tecnologia LED convierte el 85 % de su potencia en luz, mientras que otras
tecnologias solo convierten entre el 10 al 50 % de su potencia en luz.
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RECOMENDACIONES:

En aras de mejorar la calidad del servicio y de lograr algun ahorro para el
presupuesto del Distrito, se puede analizar varios aspectos.

Una forma de realizar una liquidacion mas ajustada a la realidad del consumo de
energia eléctrica es la instalacion de medidores de energia; téngase en cuenta
que la Ley de servicios publicos hace referencia a la necesidad de medir el
consumo de energia y de utilizar los medios adecuados para tal fin. Segun
informacion de la UAESP en visita administrativa del 25 de abril de 2018, se
adelanta un piloto para implementar la medicion del consumo de energia en
algunos de los transformadores exclusivos para el alumbrado publico de Bogota.

Se recomienda la implementacion de los medidores de energia para las
subestaciones que alimentan el alumbrado publico.

Igualmente, segun lo contempla el acuerdo de 2002, se requiere tener un estudio
de laboratorio para determinar el valor exacto de consumo de energia para cada
uno de los diferentes tipos de luminarias que actualmente se encuentran
instaladas en la ciudad de Bogota.

Se recomienda hacer una revision y estimacion mas ajustada del tiempo que
realmente estd encendido el sistema de alumbrado publico de la ciudad y por lo
tanto el consumo real de energia.

En cuanto al tipo de luminarias que se deben usar en el sistema, indudablemente,
se debe incentivar el uso de luminarias tipo LED.

Por todo lo anterior, se debe realizar seguimiento periédico del avance de
modernizacién del alumbrado publico y la implementacién de medicion de la
energia real consumida.
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TERMINOS Y DEFINICIONES

AP: Alumbrado Publico.

Deslumbramiento: Sensacion producida por la luminancia dentro del campo
visual que es suficientemente mayor que la luminancia a la cual los ojos estan
adaptados y que es causa de molestias e incomodidad o pérdida de la capacidad
visual y de la visibilidad. Existe deslumbramiento cegador, directo, indirecto,
incémodo e incapacitivo.

Expansién: Es la extension de nuevas redes y transformadores exclusivos de
alumbrado publico por el desarrollo vial o urbanistico del municipio o por el
redimensionamiento del sistema existente.

Luminaria: Aparato de iluminacién que distribuye, filtra o transforma la luz emitida
por una o mas bombillas o fuentes luminosas y que incluye todas las partes
necesarias para soporte, fijacion y protecciéon de las bombillas, pero no las
bombillas mismas y, donde sea necesario, los circuitos auxiliares con los medios
para conectarlos a la fuente de alimentacion.

Luminaria en falla o apagada: se entiende pro luminaria en falla, aquella que se
encuentre apagada, agotada o intermitente.

Luminaria agotada: cuando el flujo luminoso de la bombilla sea igual o inferior al
70 % de su flujo luminoso inicial nominal.

Mantenimiento: Es la revisién y reparacion periddica de todos los dispositivos y
redes involucrados en el servicio de alumbrado publico, de tal manera que pueda
garantizarse a la comunidad del municipio un servicio eficiente y eficaz.

Servicio de alumbrado publico: Es el servicio publico consistente en la
iluminacién de las vias publicas, parques publicos, y demas espacios de libre
circulacién que no se encuentren a cargo de ninguna persona nhatural o juridica de
derecho privado o publico, diferente del municipio, con el objeto de proporcionar la
visibilidad adecuada para el normal desarrollo de las actividades tanto vehiculares
como peatonales. También se incluiran los sistemas de semaforizacion y relojes
electronicos instalados por el Municipio. Por vias publicas se entienden los
senderos peatonales y publicos, calles y avenidas de transito vehicular.

Servicio publico domiciliario de energia eléctrica. Es el transporte de energia
eléctrica desde las redes regionales de transmisién hasta el domicilio del usuario
final, incluida su conexién y medicion.
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SUMINISTRO: Es la cantidad de energia eléctrica que el municipio o distrito
contrata con una empresa de servicios publicos para dotar a sus habitantes del
servicio de alumbrado publico.
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ANEXOS

ANEXO 1

Anexo del Acuerdo del 25 de enero de 2002.

METODOLOGIA PARA CALCULAR LA REMUNERACION DEL PRESTADOR
DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DE BOGOTA

1. DEFINICIONES.

Para los defectos de este documento se tendran en cuenta las siguientes
definiciones:

» SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO: servicio publico consiste en la
iluminacion de las vias publicas, parques publico y demas espacios de libre
circulaciébn que no se encuentran a cargo de ninguna persona natural o
juridica de derecho privado o publico, diferente del distrito, con el objeto de
proporcionar la visibilidad adecuada para el normal desarrollo de las
actividades tanto vehiculares como peatonales. Por vias publicas se
entienden los senderos peatonales publico, y las calles y avenias de
trnsito vehicular.

» SEMAFORIZACION Y RELOJES: elementos que conforman los sistemas
de semaforizacion y relojes electronicos instalados por el distrito.

» SUMINISTRO DE ENERGIA: cantidad de energia eléctrica que el distrito
requiere para abastecer el consumo de los elementos necesarios para
prestar el servicio de alumbrado publico, entregada en el punto de
conexiones de los diferentes y por lo tanto incluye los costos de compra de
energia, de transmision, de perdidas, de distribucién, de comercializacion y
los del mercado mayorista de energia.

» ARRENDAMIENTO: remuneracion por el uso de los activos, que se usan
exclusivamente para el sistema de alumbrado publico del distrito capital.

> OPERACION Y MANTENIMIENTO: actividad de operar, revisar y reparar
dafios en todos los elementos y redes exclusivas involucrados en el servicio
de alumbrado publico.
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2. ASPECTOS NORMATIVOS

Ademas de convenio no 766 del 30 de abril de 1997, suscrito entre la alcaldia
mayor de Bogota y la Empresa de Energia de Bogota, se tuvieron en cuenta las
siguientes resoluciones de la Comision de Regulacion de Energiay Gas (CREG),
las cuales definen aspectos relacionados directamente con el servicio de
Alumbrado Publico:

resolucion 043 de 1995
resolucion 043 de 1996
resolucion 089 de 1996
Resoluciéon 076 de 1997

YV VYV

Para otros aspectos metodologicos de remuneracién se consideraron las
resoluciones CREG aplicables a sistemas de distribucién que se indica en cada
caso. Los céalculos para cada afio se hardn con base en estas resoluciones o las
gue modifiquen y estén por lo tanto vigentes en cada momento. De igual manera
se incorporaron pronunciamientos especificos de la CREG en materia de
alumbrado publico. En caso que la autoridad competente expida una
reglamentacion especifica, total o parcial, aplicable al servicio de alumbrado
publico, ésta prevalecera sobre las estipulaciones aqui contenidas; de igual
manera, una vez el Distrito Capital expida el Manual Unico de Alumbrado Publico,
sus disposiciones se entenderan incluidas en el presente acuerdo.

3 METODOLOGIA DE CALCULO PARA LA REMUNERACION DEL SERVICIO
3.1. Alumbrado Publico

Teniendo en cuenta las caracteristicas de conexién, los horarios de consumo y la
propiedad de los activos involucrados, se definen dos categorias para la
remuneracion del servicio del alumbrado publico.

e Conectado en baja tension: Corresponde principalmente al alumbrado
residencial y de parques. Estos elementos de propiedad de CODENSA, se
caracterizan por estar conectados a las redes de baja tensién (nivell) y su
consumo es continuo durante el periodo nocturno de 12 horas.

e Conectado de media tension: corresponde fundamentalmente al
alumbrado de avenidas principales. Estos elementos de propiedad de
CODENSA, se caracterizan por estar conectados a las redes de media
tension (nivel Il) por medio de circuitos y transformadores de uso exclusivo y
Su consumo es continuo durante el periodo nocturno de 12 horas.
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La definicion de la metodologia para la remuneracion del servicio de alumbrado
publico, corresponde a cada una de estas dos categorias, considere los siguientes
tres componentes:

e Suministro de Energia (CUap): Costo total de entregar la energia requerida
en el punto de conexion.

e Arrendamiento de Infraestructura (Alap): Componente que remunera la
utilizacion de los activos de propiedad de CODENSA, usados
exclusivamente para el servicio de alumbrado publico.

e Administracién operacion y mantenimiento (AOMap): Costos asociados con
tales actividades llevadas a cabo por CODENSA para la prestacion del
servicio de alumbrado publico en el Distrito Capital.

La remuneracién del servicio de alumbrado publico para cada mes, serd la que
resulte de la suma de estos tres componentes: suministro de energia,
arrendamiento de activos y gastos de operaciones y mantenimiento, asi:

TAR = CUap + Alap + AOMap

A continuacion, se explica la forma en que se determina cada uno de los
componentes:

a) Suministro de energia (CUap)

Aspectos normativos

Se aplican las siguientes resoluciones, o las que complemente o modifiquen la
materia en el futuro:

» Resolucion CREG 031 de 1997 (Metodologia del calculo de prestacion del
servicio)

» Resolucion CREG 166 de 1997 (Cargos por uso del sistema de Trasmision
Regional y/o Distribucion Local y definicion de horas)

» Resolucion CREG 002 de 1998, 094 de 1999 y 103 del 2000 (Cargos del
uso del sistema de Transmision Nacional).

» Resolucion CREG 154 de 1997 (Costos de Comercializacion)

METODOLOGIA DEL CALCULO

El calculo de este componente se hizo en base en la resolucion CREG 031 de
1997, ajustandola a las condiciones particulares del servicio de alumbrado publico,
garantizando de esta manera un célculo automatico para cada mes teniendo en
cuenta la evolucion de los costos asociados al proceso de entregar la energia.
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Los costos de suministro de energia estan definidos de forma unitaria ( $/KWh)
asi:

El costo unitario monomio esta dado en cada mes por el resultado de aplicar la
siguiente formula:

CUap = [(G+T)/(1-PR)] +D+O+C
Donde:
CUap Costo unitario del suministro de energia para alumbrado publico ( $/KWh).
G Costo de compra de energia ($/KWh).
T Costo promedio por uso del sistema de transmision nacional ($/KWh).
D Costo por uso del sistema de distribucion ($/KWh).
0] Costos adicionales del mercado mayorista ($/KWh).

PR  Porcentaje reconocido de perdidas (técnicas y no técnicas) de energia
acumuladas hasta el nivel de tension (1, Il) y afio correspondiente

C Costo de comercializacion ($/KWh).

CONSIDERACIONES PARTICULARES

En la aplicacion de la formula anterior se tendra en cuenta las siguientes
consideraciones:

% GENERACION (G) Costos de compra de energia: Para el periodo de 1998 -
2002 este cargo se calcula segun lo establecido en las resoluciones 031 del
97 y 089 del 96 emitidas por la CREG, o las que la sustituyan y
corresponde al costo de energia para el mercado regulado de CODENSA.
Para los afios siguientes, si el DISTRITO CAPITAL — UESP lo determine y
lo comunica con la antelacién requerida, CODENSA podra ser una compra
separada de energia para alumbrado publico en el mercado no regulado, en
cuyo caso el valor G sera el correspondiente al valor de compra para cada
mes.

% TRANSMISION (T) Cargo por Transmision: Se utilizan los cargo horarios
ponderandolos segun la definicibn de periodos de carga de la resolucién
CREG 094 de 1999, para las 12 horas que el alumbrado publico se
encuentra en operacion.

%+ DISTRUBUCION (D) Cargo por uso del sistema de distribucién local (SDL):
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Este cargo se calcula segun lo establecido en la resolucion 166 de 1997 o
las que le sustituyan, ponderando los cargos con los horarios de la
Resolucion CREG 166 de 1997, teniendo en cuenta las 12 horas que el
alumbrado publico se encuentra en operacion. Mientras esté vigente esta
Resolucion, se aplicaran los cargos por uso de la red correspondiente a
nivel Il de tension para la red compartida domiciliaria y para la red exclusiva
en las avenidas.

Cuando la CREG fije nuevos cargo para la Distribucién, se aplicaran, los
correspondientes al nivel de tension al cual se conecte cada una de las
redes mencionadas.

COMERCIALIZACION (C) : Corresponde al valor C (expresado en (
$/KWh), calculado de acuerdo con lo establecido en las resoluciones CREG
031 y 153 de 1997. Este cargo incluye los costos de facturacién y todo
aguello que involucre la gestiébn comercial.

PERDIDAS (P) Porcentaje de pérdidas técnicas y no técnicas : Se utiliza
como factor de pérdidas el valor reconocido por la CREG para cada afio y
nivel de tension de suministro.

b) ARRENDAMIENTO DE INFRASTRUCTURA (Alap):

Cargo por unidad de energia que remunera la infraestructura de alumbrado
publico y se establece al iniciar cada afio siguiendo la metodologia de la
Resolucion CREG 099 de 1997 asi:

Se calcula el valor total de los activos de alumbrado publico, utilizando la
metodologia CREG para los activos de redes de Distribucién, a partir de los
costos unitarios consignados en el anexo 5 (los cuales incluyen un factor
por AIU del 22%), y del inventario vigente al 31 de diciembre del afio
inmediatamente anterior. Los costos unitarios se actualizaran cada cinco
afios a partir de la firma de este Acuerdo, y los valores resultantes se
usaran para valorar la infraestructura a partir de la fecha de actualizacion.
En el término de un afio las partes determinaran los mecanismos para que,
en la proxima actualizacion de los costos unitarios, la valoracion unitaria de
los activos refleje los costos de los mismos en funcion del tamafio del
negocio.

Se determinaréa el costo analizado de dicha infraestructura, incluyendo los
activos no eléctricos requeridos para la actividad, los cuales estan limitados
a un 8% del valor activo eléctrico, utilizando la tasa de descuentos y las
vidas utiles para cada tipo de activo definidas en la resolucion mencionada.
A falta de una referencia en la Regulacion expedida por la CREG, la vida
atil de las luminarias se calcul6 en 8.89 afios para los conjuntos de
mercurios y 7.90 para los de sodio.
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e A partir de la firma de este Acuerdo, la vida util de cada uno de los activos
de la infraestructura de alumbrado publico acordada en este documento, se
cotejard cada tres aflos con los resultados estadisticos que arroje la
operacion del servicio, a través del sistema de informacion Geografico
implementado. Si los tiempos resultantes difieren en un 20 % o mas de los
acordados en la presente metodologia de calculo, éstos se utilizaran para
determinar el cargo por uso de la infraestructura exclusiva de alumbrado
publico.

El ajuste de la vida util de los elementos se efectuard, siempre y cuando se
cuente con informacién confiable y suficiente en términos estadisticos.

e Finalmente, el cargo en $/KWh por este concepto se calcula dividiendo el

costo total anualizado por la energia anual consumida, por el sistema de
alumbrado publico en el afio inmediatamente anterior y se actualiza al mes
correspondiente con base en el IPP.
Para los afios en los cuales se lleve a cabo el programa de modernizacién
de alumbrado, se tomara en vez de la energia del afio anterior, el valor
esperado de la energia del afio que comienza. Este valor se calculard con
base en el programa de modernizacién acordado.

c) ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (AOMap):

Los gastos anuales de administracion, operacion y mantenimiento (AOMap)
aceptados se calculan aplicando el porcentaje establecido como AOM de las redes
de baja tension en la resolucion CREG 099 de 1997, al valor total de los activos
eléctricos de alumbrado publico.

Luego, el cargo en $/KWh por este concepto se establece dividiendo este monto
anual por la energia anual consumida por el sistema de alumbrado publico en el
afio inmediatamente anterior y se actualiza mensualmente con base IPC.

Para los afios en los cuales se lleve a cabo el programa de modernizacién de
alumbrado se tomaré en vez de la energia anterior, el valor esperado de la energia
del afilo que comienza. Este valor se calculard con base en el programa de
modernizacién acordado.

3.2. SEMAFOROS Y RELOJES ELECTRONICOS

Los relojes electrénicos y equipos de semaforizacion no son de propiedad de
CADENSA, estan conectados a las redes de baja tension de uso general (Nivel I)
y su consumo es continuo durante las 24 horas del dia. CODENSA no realiza
ningun tipo de mantenimiento a estos equipos.
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Por esta razon la remuneracion del servicio de alumbrado publico por kilovatio
hora para estos elementos corresponden solamente al suministro de energia y se
establece mensualmente utilizando los mismos componentes, con las siguiente
excepciones:

e Se utilizan los cargos promedio diarios por uso de los Sistemas de
Transmision (T) y de Distribucion (D) en vez de los ponderados por las 12
horas de la noche como en el caso del alumbrado.

e El cargo por uso del sistema de Distribucion (D) utilizado es el
correspondiente a nivel | de tension.

4. FACTURACION Y FORMA DE PAGO

La facturacion y pago del servicio de alumbrado publico se hara de conformidad
con el estipulado en los ordinales segundos, tercero y cuarto del presente
acuerdo.

Para el calculo de facturacion de cada mes se tendran en cuenta:

e La remuneracién del servicio de alumbrado publico calculada para el mes,
para cada uno de los tipos de consumo (Alumbrado de baja tension,
alumbrado en media tension y semaforizacion y relojes), de acuerdo con la
metodologia antes descrita.

e El consumo, calculado para doce horas de funcionamiento a partir de la
potencia total de las luminarias realmente en servicio en el mes.

e El consumo, calculado para 24 horas de funcionamiento a partir de la
potencia total de los seméforos y relojes en servicio en el mes.

e Los descuentos y compensaciones que se originen por incumplimiento en la
calidad de servicio.

Mensualmente se incorporaran al inventario los nuevos elementos conectados
(Luminarias, semaforos o relojes) y el inventario actualizado en cada mes, sera la
base para calcular la potencia total y por lo tanto el consumo del mes siguiente.

5. DESCUENTOS Y COMPENSACIONES POR INCUMPLIMIENTO EN LA
CALIDAD DEL SERVICIO

CODENSA aplicara al servicio de alumbrado publico las Normas de calidad del
servicio establecidas por la CREG para los clientes domiciliarios en las
Resoluciones 070 de 1998, 025 y 089 de 1999 y 096 de 2000 o en aquellas que
las modifiquen, tal como se describe en detalle en el Anexo 3.

Cuando se excedan los limites maximos permitidos, CODENSA calculara las
compensaciones a que hubiere lugar segun la metodologia establecida por la
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CREG y descontara y/o compensara al Distrito, o a los usuarios en el evento en
que sea aprobada la tasa de alumbrado publico, los montos resultantes en la
siguiente factura mensual. Este valor sera el Unico descuento que se aplicara a la
facturacion por este concepto.

Para este efecto, el DISTRITO CAPITAL — UESP tendra acceso, al sistema de
Reclamos de Alumbrado publico, al registro general de FES y DES, y al
mecanismo técnico de autodiagndstico al que se hizo referencia en el paragrafo
del ordinal quinto del acuerdo, en el caso que sea adoptado, con el fin de realizar
sus labores de supervision y control. El nivel de acceso al que se hace referencia
en este punto, permitiran al DISTRITO CAPITAL — UESP, como minimo:

1. En la etapa transitoria (segun anexo 3):

A. Acceder al sistema de atencion de reclamos de CODENSA, donde se
podra monitorear la informacién recibida, con indicacién del tipo de
reclamo, su ubicacion del punto y sus caracteristicas generales, tales
como la fecha y hora de recibo, el tramite dado, y la fecha y hora en que
se restablece el servicio. Lo anterior con el propdsito que se pueda
establecer la exactitud de la informacion suministrada, tomando como
potencia la de la luminaria promedio. El tiempo a descontar y compensar
con los indicadoras acordados, sera la diferencia, en horas nocturnas,
entre la fecha y hora del reporte de salida del servicio del punto
luminoso, y la fecha y hora del reporte de restablecimiento del servicio,
debidamente convalidado por la interventoria o a través del mecanismo
qgue el DISTRITO CAPITAL — UESP determine para este control.

B. Obtener copia del reporte trimestral de los indicadores DES y FES por
circuito, con el mismo nivel de detalle con que se envia a la
Superintendencia de Servicios Publicos, tomando como base la potencia
de la luminaria promedio.

2. En la etapa definitiva (segun anexo 3)

A. Acceder en forma remota, en tiempo real, a la informaciéon detallada de
los reclamos recibidos del punto luminoso en falla reportado, acorde con
la base de datos del Catastro que realice CODENSA. El tiempo a
descontar y compensar, sera el mismo a que hace relacion el literal A
del numeral 1 anterior, con excepcion de la luminaria promedio, dado
gue en esta etapa ya se contara con el inventario georreferenciado.
Para este efecto, CODENSA pondra a disposicion del Distrito Capital las
interfaces y el software necesario para posibilitar el acceso referido, sin
costo adicional.

B. Obtener copia del reporte trimestral de los indicadores FES y DES por
circuito, con el mismo nivel de detalle con que se envia a la
Superintendencia de Servicios Publicos.
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6. ACTUALIZACION DE INVENTARIOS
6.1. Inventario de Alumbrado Publico

Dentro de los ocho meses siguientes a la firma de este documento, CODENSA
con supervision del Distrito Capital realizara el inventario georreferenciado de
luminarias a partir de un levantamiento detallado en campo, lo que harad de
acuerdo con lo establecido en el paragrafo primero del ordinal sexto del acuerdo...

6.2. Inventario Seméaforos y relojes

En un plazo maximo de 90 dias, el Distrito Capital presentard a CODENSA el
inventario actualizado de seméaforos y relojes y la sustentacion de las potencias
definidas para cada tipo de elemento. Este inventario debera identificar cada punto
de conexién a la red, de manera tal que pueda hacerse una verificacion aleatoria
del inventario, y pueda establecerse el control de la instalacion de nuevos puntos.

CODENSA podra instalar registradores para verificar la exactitud de las potencias
asignadas a cada equipo...

7. MEDICION DE CIRCUITOS EXCLUSIVOS

El Distrito Capital — UAESP podra solicitar a CODENSA la instalacion de equipos
de medicion de energia en los circuitos exclusivos de Alumbrado Publico. En caso
de adoptarse esta medida, los costos de su implementacién seran asumidos por el
Distrito Capital.
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ANEXO 2:

RESPUESTA DE LA UAESP A FORMULARIO DE PREGUNTAS PROPUESTO
EN VISITA ADMINISTRATIVA DEL 25 DE ABRIL DE 2018:

Diferenciaciéon entre mercado regulado y no regulado.

El mercado de la energia en Colombia se encuentra regulado, en el ambito
Legislativo, por las leyes 142 y 143 de 1994. A partir de ellas, la eficiencia 'y
calidad en la prestacion del servicio se pusieron en la vanguardia de la regulacion,
a través del fomento a la competencia con la inclusién del sector privado en la
prestacion del servicio y la ampliacion de la cobertura. Con dicha normativa, el
Estado podia participar tanto en un papel de prestador como agente regulador.

En particular, la ley 143 de 19941, organizo el sector eléctrico a fin de establecer
cudles eran los criterios para el funcionamiento del sector, su estructura
institucional y la caracterizacion de los usuarios del servicio eléctrico.

En el ambito de los usuarios, el mercado eléctrico se divide en dos grandes
bloques, a saber: el mercado regulado y el mercado no regulado. Con ello, se
pretende atender de forma satisfactoria la demanda de los usuarios de
conformidad de sus propias necesidades. Esta division se define con fundamento
en el nivel de consumo o demanda de cado usuario, por la cual se establece el
régimen para la generacidén, interconexién, trasmision, distribucion vy
comercializacion de electricidad en el territorio nacional, se conceden unas
autorizaciones y se dictan otras disposiciones en materia energética.

Asi, el limite de consumo para ser considerado usuario no regulado se ha definido
en principio por la legislacién, pero posteriormente este limite ha sido ajustado por
la regulacion.

En efecto, en un principio, de conformidad con el articulo 11 de la ley 143 de 1994,
el usuario no regulado fue definido como la “persona natural o juridica, con una
demanda maxima superior a 2 Mw por instalacion legalizada, cuyas compras de
electricidad se realizan, a precios acordados libremente”. La norma citada
también autoriza a La Comision de Regulacion de Energia y Gas a revisar dicho
nivel, mediante resolucion motivada como, ha sucedido.

En consecuencia, de acuerdo con la disposicion anteriormente descrita, la CREG
mediante la resolucion de 131 de 1998, reviso el limite para la contratacion en el
mercado competitivo asi:
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Articulo 2. Limites para la contrataciéon en el mercado competitivo. A partir de la
vigencia de la presente resolucion, se establecen los siguientes limites de potencia
0 energia mensuales para que un usuario pueda contratar el suministro de energia
en el mercado competitivo:

Hasta el 31 de diciembre de 1994 0.5 MW o0 270 MWh
A partir del 1° de enero de del 200 0.1 MW o 55 MWh”.

Actualmente, un usuario no regulado es aquel que tiene un consumo mensual de
55.000 kwh o una demanda maxima de 100 kw2.

En suma, la diferencia entre un usuario regulado y otro no regulado se evidencia
en los siguientes factores.

Facultades de negociacion: mientras los usuarios regulados se rigen por los
esquemas tarifarios que impone la CREG, los usuarios no regulados pueden
negociar de forma libre su tarifa, particularmente, los componentes de generacién
y comercializacion.

Contratacion: Con relaciébn a los usuarios regulados, esta paga el consto del
servicio de conformidad con las tarifas reguladas por la CREG (formula tarifaria del
mercado regulado), mediante la suscripcion de un contrato de adhesion
(condiciones uniformes) y que se aplican sobre el consumo mensual. Los usuarios
no regulados, en cambio, pueden contratar de diversas maneras (contratos de
compra de energia a largo plazo, por ejemplo), negociando los términos y
condiciones de los instrumentos negociables mediante los que adquieren la
energia, segun sus necesidades.

¢Donde se realiza la compra de energia en el Distrito Capital?

Debido a las altas necesidades de energia que tiene el servicio de alumbrado
publico, el Distrito Capital adquiere la energia requerida para para atender el
servicio de alumbrado publico en el mercado no regulado

Para ello, el operador del servicio de alumbrado publico en la ciudad, CODENSA
S.A. E.S.P., realiza las gestiones necesarias para la busqueda de energia con
destino al servicio de alumbrado publico (ofertas), presentando a la UAESP, las
mejores condiciones tarifarias existentes en el mercado, siempre con la necesidad
de garantizar la seguridad y confiabilidad del suministro eléctrico.

¢,Cual es la metodologia utilizada para calcular la tarifa con destino al
servicio de alumbrado publico del Distrito Capital?

La metodologia utilizada para calcular la tarifa que remunera CODENSA S.A.
E.S.P la prestacion del servicio de alumbrado publico del Distrito, en virtud del
convenio 766 de 1997 celebrado entre el Distrito Capital y la Empresa De Energia
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de Bogota ESP y su acuerdo complementario de 2002, firmado entre el Distrito
Capital (UAESP) y CODENSA, se establecié lo siguiente:

La metodologia para calcular la remuneracion que el Distrito Capital por conducto
de Distrito Capital — UESP- debe reconocer a CODENSA por la prestacion del
servicio de alumbrado publico en la ciudad de Bogota D.C., en desarrollo de lo
establecido en el convenio 766 de 1997 es que se describe en los anexos 1 al 5,
gue se integran. En esta metodologia se tiene en cuenta los siguientes aspectos,
principalmente:

Suministro de energia en el punto de conexion del alumbrado publico de
conformidad con lo estipulado por la Comision de Energia y Gas, teniendo en
cuenta el horario en el que se presta el servicio.

Remuneracion de los activos exclusivos de alumbrado publico.
Los costos de la administracion, operacion y mantenimiento de esos activos.

Remuneracion solamente del suministro de energia durante las 24 horas del Dia,
para los semaforos y relojes electronicos instalados en la ciudad.

El esquema de remuneracion de cada una de las actividades mencionadas
anteriormente se detalla en el Anexo 1 denominada METODOLOGIA PARA
CALCULAR LA REMUNERACION DEL PRESTADOR DEL SERVICIO DE
ALUMBRADO PUBLICO DE BOGOTA; en donde para su estructuracion se
consideraron en los aspectos normativos, ademas del convenio 766 de 1997, las
Resoluciones CREG 043 de 1995; 043 de 1996; 089 de 1996 y 076 de 1997.

Adicionalmente, estipulo que, “para otros aspectos metodolégicos de
remuneracion ser consideraron las resoluciones CREG aplicables al sistema de
distribucién que se indican en cada caso. Los calculos para cada afio se haran con
base en estas Resoluciones o las que modifiques y estén por lo tanto vigentes en
cada momento. De igual manera se incorporaron pronunciamientos especificos de
la CREG en materia de alumbrado publico. En caso de que la autoridad
competente expida una reglamentacion especifica, total o parcialmente aplicable
al Servicio De Alumbrado Publico, esta prevalecera sobre las estipulaciones aqui
contenidas; de igual manera, una vez el Distrito Capital expida el manual Unico de
Alumbrado Publico, sus disposiciones se entenderan incluidas en el presente
acuerdo”.

Asi, en el Anexo 1 del acuerdo numeral 3 se establece la remuneracion del
Servicio De Alumbrado Publico para cada mes y que sera el resultante de la
suma del suministro de energia, el arrendamiento de activos y gastos de
operacion y mantenimiento, conforme la siguiente expresion:

TAR=CUap + ALap + AOMap
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Ddnde:
TAR: remuneracion del Servicio De Alumbrado Publico.
CUap: Costo total de entregar la energia requerida en el punto de conexion.

ALap: Arriendo de la infraestructura. Remunera la utilizacion de los activos de
propiedad de CODENSA, usados exclusivamente para la prestacion del Servicio
De Alumbrado Publico.

AOMap: Costos asociados con las actividades de administracion, operacion y
mantenimiento llevadas a cabo por CODENSA para la prestacion Servicio De
Alumbrado Publico en el Distrito Capital.

A continuacion, se explica la forma en que se remunera cada uno de los
componen:

Suministro de energia (CUap):

Corresponde al costo de suministro de energia y se fundamenta en el marco
regulatorio establecido por la CREG, como se indica:

Para el establecimiento del Acuerdo de 2002 el esquema de fundamenté en las
resoluciones CREG 031 de 1997; CREG 166 de 1997; CREG 002 de 1998; CREG
094 de 1999; CREG 103 de 2000; y CREG 154 de 1997; las cuales y derivado de
la actualizacién que adelanta la CREG, algunos elementos se han actualizado
conforme las siguientes resoluciones:

CREG 119 de 2007: Por la cual se aprueba la férmula tarifaria general que permite
a los Comercializadores Minoristas de electricidad establecer los costos de
prestacion del servicio a usuarios regulados en el Sistema Interconectado
Nacional.

CREG 097 de 2008: Por la cual se aprueban los principios generales y la
metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de
Transmisién Regional y Distribucion Local.

CREG 011 de 2009: por la cual se establecen la metodologia y formulas tarifarias
para la remuneracion de la actividad de transmision de energia eléctrica en el
Sistema de Transmision Nacional.

CREG 180 de 2014: Por la cual se establecen los criterios generales para
determinar la remuneracién de la actividad de comercializacion de energia
eléctrica a usuarios regulados en el Sistema Interconectado Nacional.

CREG 199 de 2016: Costos y cargos unificados de distribucién y comercializacion
para el STR y SDL resultante de la integracion de los sistemas anteriormente
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operados por CODENSA S.A. E.S.P. y Empresa de Energia de Cundinamarca S.A
E.S.P.

En este sentido, el costo de suministro de energia (CUap) es un costo por unidad
de energia ($/KWh) que considera:

Generacioén (G): Costo de compra de energia ($/kWh).

Transmision: (T) Costo por uso del sistema Nacional de Transmision ($/kwWh).
Distribucién: (D) Costo por uso del sistema de distribucion.

Comercializacion (C): Margen de comercializacion ($/kwh)

Pérdidas (PR): Costo de compra, transporte y reduccién de pérdidas de energia
($/kWh).

Restricciones (R): Costo de restricciones y servicios asociados con generacion
($/kWh).

Arrendamiento de la infraestructura de alumbrado publico (ALap):

Corresponde, el arrendamiento de la infraestructura de alumbrado publico, tal
como luminarias, postes, redes, transformadores, entre otros activos, y se expresa
como un cargo por unidad de energia que remunera la infraestructura de
alumbrado publico.

Se calcula el valor total de los Activos de alumbrado publico utilizando la
metodologia CREG para los activos de redes de distribucion a partir de los
costos unitarios consignados en el Anexo 5 ( los cuales incluyen un factor por AlU
del 22%) y el inventario vigente al 31 de diciembre del afio inmediatamente
anterior.

Se determina el costo anualizado de dicha infraestructura, incluyendo los activos
no eléctricos requeridos para la actividad, los cuales estan limitados a un 8% del
valor del activo eléctrico utilizando la tasa de descuento y las vidas Utiles para
cada tipo de activo definidas en la Resolucion mencionada, a falta de una
referencia en la resolucién expedida por la CREG la vida util de las luminarias se
calculo en 8.89 afios para los conjuntos de mercurio y en 7.90 para los de sodio.

Finalmente, el cago en $/kWh por este concepto se calcula dividiendo el costo
total anualizado por la energia anual consumida, por el sistema de alumbrado
publico en el afio inmediatamente anterior y se actualiza al mes correspondiente
con base en el IPC.

C) Administracion, operacion y Mantenimiento (AOMap)
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Los gastos anuales se administracion, operacion y mantenimiento (AOMap)
aceptados se calculas aplicando el porcentaje establecido como AOM de las redes
de baja tensién en la Resoluciéon CREG 099 de 1997, al valor total de los activos
eléctricos de alumbrado publico. El criterio y el valor se ha mantenido, aplicando
un porcentaje de 2,27%.

Luego, el cargo en $/kWh por este concepto se establece dividendo este monto
anual por la energia anual consumida por el sistema de alumbrado publico en el
afio inmediatamente anterior y se actualiza mensualmente con base en el IPC.

(A través de que metodologia se calcula la energia del Servicio de
Alumbrado Publico para el Distrito Capital?

Actualmente el consumo de energia asociado al Servicio de Alumbrado Publico -
SAP se calcula a partir del aforo o inventario de las luminarias existentes y en
operacion en el Distrito Capital, aplicando la metodologia definida en el Convenio
766 de 1997 y el Acuerdo de 2002; los cuales son los instrumentos juridicos que
regulan y gobiernan la prestacion del servicio de alumbrado publico en el Distrito
Capital. Tanto el Convenio, como el Acuerdo, tienen como referencia normativa la
metodologia definida por la Comisién de Regulacion de Energiay Gas - CREG a
través de la Resolucion 043 de 1995 y sus posteriores actualizaciones.

Dicha Resolucion, regula de manera general el suministro y el cobro que efectien
las empresas de Servicios Publicos Domiciliarios a municipios por el servicio de
energia eléctrica que se destine para alumbrado publico; estableciendo lo
siguiente:

Articulo 3°. Sitio de entrega de la energia.

La empresa comercializadora o distribuidora entregara la energia para consumo
de alumbrado publico en los bornes primarios de los transformadores de la red de
distribucion local destinados para tal fin, en forma exclusiva, o en las acometidas
de las ldmparas de alumbrado publico, cuando éstas se alimenten de las redes
secundarias destinadas conjuntamente para la distribucibn de energia a los
usuarios domiciliarios de este Gltimo servicio.

Articulo 4°. Determinaciéon del consumo.

Cuando el servicio de alumbrado publico sea susceptible de ser medido, se
entendera que el punto de entrega es aquel donde estéa localizado el medidor. El
suministro se cobrara de acuerdo con la tarifa determinada en la presente
resolucion y el consumo registrado por el contador.

Cuando no exista medida del consumo del servicio de alumbrado publico, la
empresa distribuidora o comercializadora lo determinara con base en la carga
resultante de la cantidad de luminarias que se encuentren instaladas en el
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respectivo municipio, multiplicada por un factor de utilizacion del 50% y por el
namero de horas del mes o periodo de facturacion utilizado para el cobro,
aplicando la siguiente formula:

QXFUXT=kWh

Donde:

Q: Carga (sumatoria de luminarias instaladas en kW).

Fu: Factor de Utilizacion (50%).

T: Horas de periodo: 720 para liquidacion mensual y 1440 para bimestral.
kWh: Kilovatios-hora de consumo en el periodo.

Si no se ha determinado la carga instalada, ésta se calculara teniendo en cuenta
la potencia de cada una de las luminarias existentes y su numero; calculandose el
consumo con un factor de utilizacion del 50%.

Por su parte, el Acuerdo de 2002 establecié en el ANEXO 1, denominado
METODOLOGIA PAR CALCULAR LA REMUNERACION DEL PRESTADOR DEL
SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DE BOGOTA; en su numeral 4.
FACTURACION Y FORMA DE PAGO, lo siguiente:

Para el calculo de la facturacién de cada mes se tendra en cuenta:

La remuneraciéon del servicio de alumbrado publico calculada para el mes, para
cada uno de los tipos de consumo.

El consumo, calculado para 12 horas de funcionamiento a partir de la potencia
total de las luminarias realmente en servicio en el mes.

Por otro lado y a partir de la expedicién del RETILAP, el cual establece que para
los circuitos de baja tension dedicados exclusivamente al alumbrado publico que
requieran la instalacion de transformadores de potencias mayores a 5 KVA, deben
llevar asociado un equipo de medida, que permita tener control real de la energia
consumida en el alumbrado publico; se han adelantado de manera conjunta con el
operador del servicio de alumbrado publico, andlisis técnicos de caso con el fin de
definir la parametrizacion técnica a ser exigible en los proyectos, la revision de las
alternativas de medicion existentes en el mercado, para asi definir la solucién que
permita los mejores beneficios, desde el punto de vista técnico y econdmico para
el Distrito Capital.

En este sentido, a la fecha se encuentra en etapa de ejecucion y finalizacion un
piloto sobre diez (10) transformadores de distribucion de redes exclusivas de
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alumbrado publico, cuyos datos y resultados permitiran el logro del objetivo
mencionado anteriormente frente a la medicion.

En efecto, los objetivos especificos de este proyecto son:

Probar las diferentes opciones existentes de equipos de medida en el mercado
para los centros de transformacién exclusivos de alumbrado publico, equipos o
dispositivos multifuncion que ademas permitan el analisis de la energia medida,
proteccion, telegestion, mando y regulacion de flujo de luminarias.

Identificar los riesgos de la instalacion de la medida.

Identificacion y definicién de las normas técnicas constructivas a implementar en el
sistema, conforme el tipo de montaje de la subestacion.

Realizar una propuesta de Unidad Constructiva para validar con la UAESP.

Optimizar el proceso tanto en la calidad del servicio como en la disminucién de las
pérdidas de energia, generando todas las condiciones necesarias para la
facturacion del servicio en el sistema comercial de la compafiia.

Generar las sinergias entre el proceso técnico y los procesos comerciales de cara
a dimensionar y motivar los cambios en los criterios de facturacién actual del
servicio.

Finalizado el piloto y validados sus resultados, se tendra definida la mejor
alternativa técnica a efectos de proceder con el plan de accion para la instalacion
de los sistemas de medida en los circuitos exclusivos de alumbrado publico.

¢Desde el punto de vista de la tarifa del Servicio de Alumbrado Publico-SAP,
gue efectos se derivan de la Modernizacion que se viene adelantando al
pasar las luminarias con tecnologia LED?

Como se especifico en los puntos anteriores, la tarifa de energia que remunera la
prestacion del Servicio de Alumbrado Publico en el Distrito Capital resulta de la
suma del suministro de energia, el arrendamiento de activos y gastos de
operacion y mantenimiento, conforme la siguiente expresion:

TAR =CUap + ALap + AOMap
Donde:
TAR: Remuneracion del servicio de alumbrado publico.

CUap: Costo total de entregar la energia requerida en el punto de conexion.



%', O, o (p)
¢
g

Personeria |
de Bogota, D. C. i

Al servicio de la ciudad

ALap: Arrendamiento de la Infraestructura. Remunera la utilizacion de los activos
de propiedad de Codensa, usados exclusivamente para la prestacion del servicio
de alumbrado pubilico.

AOMap: Costos asociados con las actividades de administracion, operacion y
mantenimiento llevadas a cabo por Codensa para la prestacion del servicio de
alumbrado publico en el Distrito Capital.

En este sentido y conforme la metodologia definida en el Acuerdo de 2002, la
modernizacién del alumbrado publico tendré efectos sobre cada componente, asi:

Suministro de Energia. La tarifa por suministro de energia (CUap) no sufre
modificacion, ya que la misma depende de los componentes que regulan los
cargos de distribucion y transmision de energia a los agentes del sector
energético; el costo de la energia comprada y el cargo de comercializacion
definido.

Arrendamiento de Infraestructura. La tarifa de arrendamiento resulta de la
valoracion de todos los activos instalados y en operacion por el prestador del
servicio, sobre los cuales se calcula una anualidad y es dividida por la energia
consumida; la modernizacion con luminarias LED modificara el valor de la tarifa en
proporcion al valor de los nuevos activos, de la mayor vida util que tiene esta
tecnologia respecto de la actual y al menor consumo de energia que permite esta
tecnologia, gracias a su mayor eficiencia.

Administracién, Operacion y Mantenimiento. La tarida de (AOMap) resulta de
multiplicar el porcentaje establecido como AOM de las redes de baja tensién en la
Resolucion CREG 099 de 1997, al valor total de los activos eléctricos de
alumbrado publico. Por lo tanto, esta tarifa también se modificara en proporcién al
valor de los nuevos activos y el menor consumo de energia que permite esta
tecnologia, gracias a su mayor eficiencia.
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ACTA LIQUIDACION TARIFA PARA 2016

ACTA DE REUNION

codensa RGO1-INOO2 Version 2
19-03-2015
Pégina 1de 2
Grupo Enel
OBRA [] cALIDAD [ INTERNA [ EXTERNA [] CLIENTE [ Dia Mes Afio
12 2017
Hora de Inicio M. Hora de Finalizacién M. Lugar
Beatriz Elena Cardenas Casas UAESP
Angie Al Hernandez Castafio UAESP
Danny Samper Diaz Mufioz UAESP
Angelica Vargas Chavarro UAESP
Milton Fernando Montoya Pardo ... UAESP,
Jose Ramirez Pinto INTERALUMBRADO
Claudia Cifuentes INTERALUMBRADO
Juan Manuel Pardo CODENSA S.A. ESP.
Diego Valderrama Aceveda ... .CODENSA S.A: ESP.
Alvaro Ladino Merchan CODENSA S.A. ESP,
Freddy Ramirez CODENSA S.A. ESP,

NSA S.A. ESP,

TEMA GENERAL QUEENMARCALAREUNION SR SR )
OFICIALIZACION DE LA CANTIDAD DE INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO CORRESPONDIENTE A LA BASE GENERADA POR

CODENSA A DICIEMBRE DE 2015 PARA EL CALCULO DE LA TARIFA DE ARRIENDO Y MANTENIMIENTO A APLICAR PARA EL ARO 2016, DE|
ACUERDO CON LA METODOLOGIA ESTABLECIDA EN EL ACUERDO DEL 25 DE ENERO DE 2002.

ORROa P RE DN S e e S o s s e e T
V@LIDACK.’)N DE INVENTARIOS DE INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO CORRESPONDIENTES A DICIEMBRE DE 2015 PARA EL
CALCULO DE LA TARIFA DE ARRIENDO Y MANTENIMIENTO APLICABLES A LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL|
DISTRITO CAPITAL, VIGENCIA 2016.

OBSERVACIONES Eduas

SE DESAGREGA Y SE RELACIONA POR SEPARADO EN EL CONTEO
DE POSTES, LA REFERENCIA DE POSTE 25 m CORONA MOVIL -
N/A METALICO. ESTOS SON 2 UNIDADES QUE SE HABIAN CONTADO
DENTRO DE LA REFERENCIA POSTERIA DE GRAN ALTURA 27 m.
VER ANEXO.

SE DESAGREGA Y SE RELACIONA POR SEPARADO EN EL CONTEO|
DE POSTES, LA REFERENCIA DE POSTE 6 m REPLICA HISTORICO
N/A DOBLE - METALICO. ESTOS SON 10 UNIDADES QUE SE HABIAN
CONTADO DENTRO DE LA REFERENCIA POSTE AP METALICO 6
m. VER ANEXO.

SE ANEXAN A LA PRESENTE ACTA LOS CUADROS CON LOS TOTALES DE INVENTARIOS Y LA RESPECTIVA VALORACION DE ESTOS| §
ACTIVOS A CIERRE DICIEMBRE DE 2015.
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ACTA DE REUNION

codensa RGO1-INO02 Versidn 2
19-03-2015
Pagina 2 de 2
Grupo Ene!

S == TREEE T T i

CONCLUSIONES ENCIAS

LOS TOTALES OBTENIDOS, DE ACUERDO CON LA METODOLOGIA ESTABLECIDA, SE REALIZARON EFECTUANDO LAS RESPECTIVAS
CONSULTAS SOBRE LA BASE DE DATOS DE INFRAI'ESTRUC]'URA DE ALUMBRADQ PUBLICO, CON CORTE A DICIEMBRE DE 2015, RADICADA
ANTE LA UAESP Y CON COPIA A LA INTERVENTORIA.

LA INTERVENTORIA REALIZO LOS CONTEOS CORRESPONDIENTES DE LOS INVENTARIOS Y VA!.IDAG()N DE LOS MISMOS; LOS CUALES
COINCIDEN CON LOS TOTALES OBTENIDOS POR LA DIVISION DE ALUMBRADO PUBLICO BOGOTA DE CODENSA.

VALIDADO EL CONTEO Y LOS RESULTADOS POR PARTE DE LA DIVISION DE ALUMBRADO PUBLICO BOGOTA DE CODENSA; SE REALIZO|
REUNION CON LOS REPRESENTANTES DE LA UAESP, PARA APROBAR LOS CONTEOS DE INFRAESTRUCTURA REPORTADA POR CODENSA
ENCONTRANDOSE QUE COINCIDEN CON LOS VALIDADOS POR LA INTERVENTORIA Y LA DIVISION DE ALUMBRADO PUBLICO BOGOTA
DE CODENSA. 4

SE APRUEBAN LOS CONTEOS DE LOS INVENTARIOS OBTENIDOS PARA EL CALCULO DE LAS TARIFAS DE ARRIEN Y MANTENIMIENTO DEL
SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2016.

HACE PARTE DE LA PRESENTE ACTA EL CUADRO ANEXO CON LA VALORACION DE ACTIVOS DE ALUMBRADO PUBLICO A CIERRE
DICIEMBRE DE 2015.

3

!
|
I

COMPROMISOS PACTADOS

N/A

[CONTROLDE LAREUNIGN

¢éla reunién comenzo a la hora prevista? Observaciones:
¢éLa duracién fue la programada?
¢Se envio informacién necesaria previa? [ZI
¢Se cumplieron los obietivos de la reunién? [x]
¢Asistieron todas las personas citadas?
I DIA l I MES l l ANO ]

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con
las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, en Bogotd, D.C., a los

(Dia en letras)

(Dis = odrmercs)

dfas del mes

DICIEMBRE

de

2017

(Mes er que a firma ol ata)

{Aflc de firma del acta)
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codensa RGO1-INC02 Version 2
19-03-2015
Pagina 1 de 2
Grupo Ene!
OBRA [J CALIDAD [ INTERNA ] EXTERNA [J CLIENTE [ Dia Mes Afio
12 2017
Hora de Inicio M. Hora de Finalizacién M. Lugar

TCIPANTES

Beatriz Elena Carden:

Angie Al dra Her dez Castaii

Milton Fernando Montoya Pardo UAESP

Danny Samper Diaz Mufioz ... VAESP,

Angelica Vargas Chavarro UAESP

Jose Antonio Ramirez Pinto INTERALUMBRADO

INTERALUMBRADO

CODENSA S.A. ESP.

Claudia Cifuentes

CODENSA S.A. ESP,

CODENSA S.A, ESP,
CODENSA S.A. ESP.

CODENSA S.A. ESP.

APROBACION DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO DE INFRAESTRUCTURA Y DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (AOM)
DEL ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2016,

INFRAESTRUCTURA Y AOM DEL ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2016.

VERIFICACION DEL PROCESO DE VALIDACION, PARAMETROS Y SOPORTES PARA EL CALCULO DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO)|

A FALTA DE DEFINCION POR PARTE DE LOS ENTES
REGULADORES; LAS UCPAS DE LED SE APRUEBAN, BAJO
CRITERIO CONJUNTO POR LAS PARTES, CON UNA VIDA UTIL|
N/A DE 15 AﬂOS UNA VEZ SE TENGAN CRITERIOS DEFINIDOS DE
VIDA UTlL PARA LAS LUMINARIAS LED, POR PARTE DE LA
REGUALCION SE INCORPORARA A LOS CALCULOS TARIFARIOS|
DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO, INFRAESTRUCTURA Y AOM

PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2016.

SE ANEXA A LA PRESENTE, COPIA DEL ACTA DE VALIDACION DE INVENTARIOS E INFRAESTRUCTURA AL CIERRE DE DICIEMBRE DE
2015, QUE SE UTILIZA COMO BASE PARA EL CALCULO DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO INFRAESTRUCTURA Y AOM DE ALUMBRADO

i



Personeria
de Bogota, D. C.

Al servicio de la ciudad

ACTA DE REUNION
codensa RGO1-IN0D2 Versién 2
19-03-2015
Pagina 2 de 2
Grupo Ene!
PARAMETROS UﬂLIZADOS [Porcentaje AOM 2,27%]|

!éctivos no eléctricos 4,10%)
lDIsponibiIidad 20,48%i

|Fases 2]
EN SEDE UAESP SE REUNIERON QUIENES FIRMAN LA PRESENTE ACTA, EN REPRESENTACION DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA
ESPECIAL DE SERVICIOS PUBLICOS DEL DISTRITO CAPITAL (UAESP), CONSORCIO INTERALUMBRADO Y CODENSA S.A ESP, PARA
LLEVAR A CABO LA VALIDACION Y VERIFICACION, HACIENDO USO DE LOS CRITERIOS DEFINIDOS EN EL ACUERDO DEL 25 DE ENERO
DE 2002 SUSCRITO ENTRE:EL DISTRITO CAPITAL Y CODENSA S.A ESP, DE LOS CALCULOS DE LOS VALORES DE LAS TARIFAS DE|
ARRIENDO INFRAESTRUCTURA Y AOM A APLICAR A LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL|
DURANTE LA VIGENCIA 2016.
UNA VEZ VERIFICADOS ESTOS ASPECTOS, SE DETERMINAN POR LAS PARTES LOS SIGUIENTES VALORES.

VALIDACION CALCULO TARIFARIO - ANO 2016

211.505.344 |

COSTO
DESCRIPCION ACTIVO VALORACTIVO | anuaLizaDo ANt
($ nov 98) (§ nov 98) ($ de nov 98)

EQUIPOS DE ILUMINACION LED 454,993 222 73.706.973

EQUIPCS DE ILUMINACION SODIO 71.618.416.500 15.497.805.584

REDES AP AEREAS 10.787.305.257 1.559 683.535

REDES AP SUBTERRANEAS 17.102.460.136 2472 760.791

POSTERIA 41.746.010.522 6.035.850.818

PUESTAS A TIERRA 1.707.556.320 246.887.190

CAMARAS 3.012.660.143 435.585 747

DUCTERIA 34.210.821.160 4.946.374.763
TRANSFORMADORES EXCLUSIVOS 3.195.559.656 517.667.119

SUBTOTAL ACTIVO ELECTRICO 183.836.782.916

ACTIVO NO ELECTRICO ACEPTADO 1.303.239.223

TOTAL ACTIVO 183.835.782.916

ENERGIA ANUAL (kWh) I

15y

Para el calculo de Ios cargos por arrendamiento de lnfraestructura y AOM se actualiza con los datos del IPP yel TPC oficiales se tomaron
con dos decimales significativos y los valores de los cargos a aplicar se tomaron con cuatro decimales significativos.
Con base en estos valores se calcularén previa indexacién oficializada por el DANE, los valores de las tarifas de arrendamientol
infraestructura y de AOM para cada mes.

LOS DATOS OFICIALES DEL DANE:

NOVIEMBRE ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO |
= 5,18 224,72] 226,57 225,64 224,91 226,24 227,58
¥ 9¢,09] : 244,86| 247, 250,33 251,57] 252,88 254,06
Tarifa A ra | 369,3735 | 3724144 | 370,8857 | 369,6858 | 371,8720 | 374,0745 |
Tarifa AOM | 48,7553 | 49,3785 | 49,8444 | 50,0913 | 50,3482 | 50,5871 |

NOVIEMBRE JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
95,18 3 227,52 225,07 224,34 224,50] 226,81 225,88
99,09 TS ARt 255,39 254, 254,45| 254,29 254,58 255,63
[Tarita Amendo Infraestructura | 373,9758 | 369,9438 | 368,7489 | 369,0118 | 372,808 | 371.2802 |
| Tarifa AOM | 50,8520 | 50,6907 | 50,6648 | 50,6329 | 50,6907 | 50,8998 |

éla reunién comenzd a la hora prevista?
¢la duracién fue la programada?

¢Se envio informacién necesaria previa?
¢Se cumplieron los obietivos de la reunién?
¢Asistleron todas las personas citadas?

Observaciones:

MES

ANO

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad
con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, en Bogotd, D.C., a los

{Dia en biras)

(D2 en rimercs)

dias del mes

DICIEMBRE

de

2017

(e en qom ca 8w ol 3012)

(ki da firms del acta)
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Al servicio de la ciudad
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Personeria
de Bogota, D. C.

Al servicio de la ciudad

ANEXO 4:
ACTA LIQUIDACION TARIFA PARA 2017

ACTA DE REUNION

ydensa RGO1-IN002 Version 2
19-03-2015
Pagina 1de 2
Brupo Enel
OBRA [J CALIDAD [] INTERNA [] EXTERNA [] CLIENTE [ Dia Mes Afio
5 12 2017
Hora de Inicio M. Hora de Finalizacién M. Lugar

z Elena Cérdenas Casas

Jose Antonio Ramirez Pinto INTERALUMBRADO
Claudia Cifuentes INTERALUMBRADO
Diego Valderrama Acevedo CODENSA S.A. ESP.
Alvaro Ladino Merchan _CODENSA S.A. ESP,

CODENSA S.A. ESP.
CODENSA S.A. ESP.

Freddy

OFICIALIZACION DE LA CANTIDAD DE INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO CORRESPONDIENTE A LA BASE GENERADA POR|
CODENSA A DICIEMBRE DE 2016 PARA EL CALCULO DE LA TARIFA DE ARRIENDO Y MANTENIMIENTO A APLICAR PARA EL ANO 2017, DE
ACUERDO CON LA METODOLOGIA ESTABLECIDA EN EL ACUERDO DEL 25 DE ENERO DE 2002.

e Ry = Loy 3 w

Vl}LIDACIéN DE INVENTARIOS DE INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO CORRESPONDIENTES A DICIEMBRE DE 2016 PARA EL
CALCULO DE LA TARIFA DE ARRIENDO Y MANTENIMIENTO APLICABLES A LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL

DISTRITO CAPITAL, VIGENCIA 2017.

N/A N/A

N/A N/A

ON DE ESTOS

SE ANEXAN A LA PRESENTE ACTA LOS CUADROS CON LOS TOTALES DE INVENTARIOS Y LA RESPECTIVA VALORACI
ACTIVOS A CIERRE DICIEMBRE DE 2016.




Personeria
de Bogota, D. C.

Al servicio de la ciudad
ACTA DE REUNION
densa RGO1-IN002 Version 2
19-03-2015
Pagina 2 de 2
upo Enel

ANTE LA UAESP Y CON COPIA A LA INTERVENTORIA.

LOS TOTALES OBTENIDOS, DE ACUERDO CON LA METODOLOGIA ESFABLECIQA, SE REALIZARON EFECTUANDO LAS RESPECTIVAS,
CONSULTAS SOBRE LA BASE DE DATOS DE INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO, CON CORTE A DICIEMBRE DE 2016, RADICADA|

COINCIDEN CON LOS TOTALES OBTENIDOS POR LA DIVISION DE ALUMBRADO PUBLICO BOGOTA DE CODENSA.

LA INTERVENTORIA REALIZO LQS CONTEOS CORRESPONDIENTES DE LOS INVENTARIOS Y VALIDACION DE LOS MISMOS; LOS CUALES,

CON LOS VALIDADOS POR LA INTERVENTORIA Y LA DIVISION DE ALUMBRADO PUBLICO BOGOTA DE CODENSA.

VALIDADO EL CONTEO Y LOS RESULTADOS POR PARTE DE LA DIVISION DE ALUMBRADO PUBLICO BOGOTA DE CODENSA; SE REALIZO
REUNION CON LOS REPRESENTANTES DE LA UAESP, PARA APROBAR LOS TOTALES OBTENIDOS. ENCONTRANDOSE QUE COINCIDEN

SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2017.

FINALMENTE SE APRUEBAN LOS INVENTARIOS OBTENIDOS PARA EL CALCULO DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO Y MANTENIMIENTO DEL|

DICIEMBRE DE 2016.

HACE PARTE DE LA PRESENTE ACTA EL CUADRO ANEXO CON LA VALORACION DE ACTIVOS DE ALUMBRADO PUBLICO A CIERRE

¢éLa reunién comenz6 a la hora prevista? Observaciones:

¢éLa duracion fue la programada?

x]

las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, en Bogota, D.C., a los
CINCO 5 dias del mes DICIEMBRE de 2017

¢Se envio informacién necesaria previa? Eﬂ
¢Se cumplieron los obietivos de la reunién?
¢Asistieron todas las personas citadas? m
Fecha [ Lyl 2% il S
pfa MES ANO

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con

(Dfa on letras) (Dl en dmercs) (Mes &0 que ze firma <l acta) (Ao e firma del acta)




Personeria
de Bogota, D. C.

Al servicio de la ciudad
ACTA DE REUNION
ensa RGO1-IN002 Version 2
19-03-2015
Pégina 1 de 2
50 Enel
OBRA [ CALIDAD [] INTERNA [] EXTERNA [J CLIENTE [J Dia Mes Afio
5 12 2017
Hora de Inicio M. Hora de Finalizacién M. Lugar

Beatriz Elena Cardenas

Angelica Vargas Chavarro

Jose Antonio Ramirez Pinto

Carlos Mario Restrepo

Freddy M fia Ramirez

INTERALUMBRADO

INTERALUMBRADO

CODENSA S.A. ESP.

CODENSA S.A. ESP.

CODENSA S.A. ESP.

CODENSA S.A. ESP.

CODENSA S.A. ESP.

APROBACION DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO DE INFRAESTRUCTURA Y DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (AOM)
DEL ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2017.

VERIFICACION DEL PROCESO DE VALIDACION, PARAMETROS Y SOPORTES PARA EL CALCULO DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO
INFRAESTRUCTURA Y AOM DEL ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2017.

N/A

A FALTA DE DEFINICION POR PARTE DE LOS ENTES
REGULADORES; LAS UCAPS DE LED SE APRUEBAN, BAJO
CRITERIO CONJUNTO POR LAS PARTES, CON UNA VIDA UTIL
DE 15 ANOS. UNA VEZ SE TENGA UN CRITERIO DEFINIDO DE,
VIDA UTIL PARA LAS LUMINARIAS LED, POR PARTE DE LA
REGULACION, SE INCORPORARA A LOS CALCULOS TARIFARIOS
DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO INFRAESTRUCTURA Y AOM.

SE ANEXA A LA PRESENTE, COPIA DEL ACTA DE VALIDACION DE INVENTARIOS E INFRAESTRUCTURA AL CIERRE DE DICIEMBRE DE
2016, QUE SE UTILIZA COMO BASE PARA EL CALCULO DE LAS TARIFAS DE ARRIENDO INFRAESTRUCTURA Y AOM DE ALUMBRADO

PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL PARA LA VIGENCIA 2017.

ML



Personeria
de Bogota, D. C.

Al servicio de la ciudad
ACTA DE REUNION
densa RGO1-IN002 Versién 2
19-03-2015
Pégina 2 de 2
npo Enel

|Porcentaje AOM 2,27%)
hctivos no eléctricos 4,10%)
lDisponibiIidad 20,48%

|Fases 2

ESPECIAL DE SERVICIOS PUBLICOS DEL DISTRITO CAPITAL (UAESP),

ARRIENDO INFRAESTRUCTURA Y AOM A APLICAR A LA PRESTACION DEL
DURANTE LA VIGENCIA 2017,

UNA VEZ VERIFICADOS ESTOS ASPECTOS, SE RECONOCIERON POR LAS PARTES LOS SIGUIENTES VALORES:
VALIDACION CALCULO T ARIFARIO - ANO 2017
D‘E s CRIPClON ACTIVO VALOR ACTIVO  |COSTO ANUALIZADO| TARIFA EN $/KWh

($ nov 98) ($ nov 98) ($ de nov 98)
EQUIPOS DE ILUMINACION LED

8.527.674.671 1.381.447.149
EQUIPOS DE ILUMINACION SODIO 78.117.692.508 16.904.210.820
REDES AP AEREA

10.852.295.668 1.569.080.180

REDES AP SUBTERRANEA 17.117.727.567 2.474,968.234
POSTERIA 43.186.319.082 6.244.097.965
PUESTAS A TIERRA 1.823.741.760 263.685.872
CAMARAS 3.097.230.227 447.813.321
DUCTERIA 33.973.444.645 4.912.053.657
TRANSFORMADORES EXCLUSIVOS 3.214.571.830 520.747.010
SUBTOTAL ACTIVO ELECTRICO 199.910.697.958

ACTIVO NO ELECTRICO ACEPTADO 1.423.442.273
TOTAL ACTIVO 199.910.697.958

208.828.673

EN SEDE UAESP SE REUNIERON QUIENES FIRMAN LA PRESENTE ACTA, EN REPRESENTACION DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA

3| f CONSORCIO INTERALUMBRADO Y CODENSA S.A. ESP, PARA
LLEVAR A CABO LA VALIDACION Y VERIFICACION, HACIENDO USO DE LOS CRITERIOS DEFINIDOS EN EL ACUERDO DEL 25 DE ENERO
DE 2002 SUSCRITO ENTRE EL DISTRITO CAPITAL Y CODENSA S.A. ESP, DE LOS CALCULOS DE LOS VALORES DE LAS TARIFAS DE

SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL DISTRITO CAPITAL

Para el calculo de los rgos por arrendamiento de infra

estructura y AOM, los datos del IPP y el IPC oficiales se to

s T e ]

maron con dos

decimales significativos y los valores de los cargos a aplicar se tomaron con cuatro decimales significativos.
Con base en estos valores se calcularan

infraestructura y de AOM para cada mes:
LOS DATOS OFICIALES DEL DANE:

previa indexacién oficializada por el DANE, los valores de las tarifas de arrendamiento

NOVIEMBRE 2017 ENERO | FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
PP | 95,18 226,69) 226,20 226,87 225,78 225,86 225,
258,26] 260,85 262,07] 263,30] 263,89 264,20]
|Tarifa Arriendo Infraestructura | 412,1954 | 411,3045 | 412,5227 | 410,5408 | 410,6862 | 410,3589 |
[Tarifa AOM | 56,6368 | 57,2048 | 57,4724 | 57,7421 | 57,8715 | 57,9395 |
2017 JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
226,8: 227,22 226,97 227,60}
264,07 264, 264,55 264,58
|Tarifa Amiendo Infraestructura | 412,4500 | 413,1592 | 412,7046 | 413,8501 | [ |
|Tarifa AOM | 57,9110 ] 57,9899 | 58,0163 | 58,0228 | 1 |

¢La reunién comenzd a la hora prevista?
¢éLa duracion fue la programada?
¢Se envio informacién necesaria previa?
¢Se cumplieron los obietivos de la reunién?
¢Asistieron todas las personas citadas?

Observaciones:

Fecha |

DIA MES
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad
con las funciones desempefiadas por cada uno de los mismos, en Bogotd, D.C., a los

CINCO 5 dias del mes DICIEMBRE

(Dia en letas) (Dia en némeros) (Mes en que se firma of acta)

de

2017

(A0 de frma del acts)

Vi

A —
Meads
E — 4
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Personeria
de Bogota, D. C.

Al servicio de la ciudad

ANEXO 5:
TABLAS LUZ DIA
Bogota, Colombia: datos basicos y cifras

Pais: Colombia
Coordenadas de Bogota: 4°36'34" N, 74°04'54" O
Poblaciéon: 7 674 366 hab.

Durante el crepusculo civil el centro geométrico del Sol se sitla entre 0 y 6 grados
por debajo de la linea del horizonte. En este periodo, los objetos terrestres son
claramente visibles sin luz artificial. Tipicamente, es el intervalo habitual en que,
con el Sol bajo el horizonte, en las ciudades no se requiere iluminacion artificial.
Durante el crepusculo nautico el centro geométrico del Sol se sitla entre 6 y 12
grados por debajo de la linea del horizonte. En este periodo, los marineros pueden
navegar usando el horizonte como referencia.
Durante el crepusculo astronémico el centro geométrico del Sol se sitta entre 12 y
18 grados por debajo de la linea del horizonte. Entre el final del crepusculo
astronomico del anochecer y el comienzo del crepusculo astronémico por la
mafana, el cielo es lo suficientemente oscuro para todas las observaciones
astronomicas.

Sol Dia Sol

Horizonte Salida Sol (Sunr o Horizonte - 1 del Sol (Sunset) Horizonte

Sol Sol



http://dateandtime.info/es/country.php?code=CO
http://dateandtime.info/es/citycoordinates.php?id=3688689

harizonte

calida del =0l

crepusculo nadtico

C. astronomico

nache

CrepuUsculo
Sol
Fecha Civil Nautico | Astronémico
Salida | Puesta | Mediodia solar | Duracion del dia | Inicio| Fin [Inicio| Fin | Inicio [ Fin

Viernes, 1 de junio 5:43 [18:05 |[11:54 12h 22min 26s 5:20 |18:27 |4:54 |18:54 |4:27 |19:20
Sabado, 2 de junio 5:43 18:05 |[11:54 12h 22min 32s 5:20 |18:28 [4:54 |18:54|4:28 [19:20
Domingo, 3 de junio 5:43 18:05 |[11:54 12h 22min 38s 5:20 |18:28 [4:54 |18:54|4:28 (19:21
Lunes, 4 de junio 5:43 [18:06 |[11:54 12h 22min 43s 5:20 |18:28 |4:54 |18:54 |4:28 |19:21
Martes, 5 de junio 5:43 [18:06 |[11:54 12h 22min 48s 5:21 |18:28 |4:54 |18:55|4:28 |19:21
Miércoles, 6 de junio |5:43 [18:06 |[11:55 12h 22min 53s 5:21 |18:29 |4:54 |18:55|4:28 |19:22
Jueves, 7 de junio 5:43 [18:06 ([11:55 12h 22min 58s 5:21 |18:29 |4:55 |18:55|4:28 |19:22
Viernes, 8 de junio 5:44 [18:07 |[11:55 12h 23min 1s 5:21 |18:29 |4:55 |18:55|4:28 |19:22
Sabado, 9 de junio 5:44 [18:07 |[11:55 12h 23min 5s 5:21 |18:29 |4:55 |18:56 |4:28 |19:22
Domingo, 10 de junio |5:44 [18:07 |[11:55 12h 23min 9s 5:21 |18:30|4:55 |18:56 |4:28 |19:23
Lunes, 11 de junio 5:44 [18:07 |[11:56 12h 23min 12s 5:22 |18:30 |4:55 |18:56 |4:28 |19:23
Martes, 12 de junio 5:44 [18:08 ([11:56 12h 23min 15s 5:22 |18:30|4:55 |18:57 |4:29 |19:23
Miércoles, 13 de junio |5:44 [18:08 |[11:56 12h 23min 18s 5:22 |18:30 |4:55 |[18:57 (4:29 |19:23
Jueves, 14 de junio 5:45 [18:08 |[11:56 12h 23min 20s 5:22 |18:31|4:56 |18:57 [4:29 |19:24
Viernes, 15 de junio 5:45 18:08 ([11:57 12h 23min 21s 5:22 |18:31 (4:56 |18:57 |4:29 (19:24
Sabado, 16 de junio 5:45 18:08 |[11:57 12h 23min 23s 5:22 |18:31 (4:56 |18:58|4:29 (19:24
Domingo, 17 de junio [5:45 18:09 ([11:57 12h 23min 25s 5:23 |18:31 (4:56 |18:58|4:29 (19:24
Lunes, 18 de junio 5:45 18:09 |[11:57 12h 23min 25s 5:23 |18:31|4:56 [18:58 (4:30 |19:25
Martes, 19 de junio 5:46 18:09 |[11:57 12h 23min 25s 5:23 |18:32 (4:57 |18:58|4:30 [19:25
Miércoles, 20 de junio |5:46 18:09 |[11:58 12h 23min 26s 5:23 |18:32 (4:57 |18:58|4:30 [19:25
Jueves, 21 de junio 5:46 18:10 |[11:58 12h 23min 26s 5:23 |18:32 (4:57 |18:59|4:30 [19:25




CrepuUsculo
Sol
Fecha Civil Nautico | Astronémico
Salida | Puesta | Mediodia solar | Duracion del dia | Inicio| Fin [Inicio| Fin | Inicio [ Fin
Viernes, 22 de junio 5:46 [18:10 ([11:58 12h 23min 25s 5:24 |18:32|4:57 |18:59 |4:30 |19:26
Sébado, 23 de junio |5:47 [18:10 |[11:58 12h 23min 24s 5:24 [18:33(4:57 |18:59|4:31 |19:26
Domingo, 24 de junio |5:47 [18:10 |[11:58 12h 23min 23s 5:24 |18:33|4:58 |18:59 |4:31 |19:26
Lunes, 25 de junio 5:47 [18:10 ([11:59 12h 23min 22s 5:24 |18:33|4:58 |18:59 |4:31 |19:26
Martes, 26 de junio 5:47 [18:11 ([11:59 12h 23min 20s 5:25 |18:33|4:58 |19:00 |4:31 |19:26
Miércoles, 27 de junio |5:47 [18:11 |[11:59 12h 23min 18s 5:25 |18:33|4:58 |19:00 |4:32 |19:26
Jueves, 28 de junio 5:48 [18:11 ([11:59 12h 23min 15s 5:25 |18:34|4:59 |19:00 |4:32 |19:27
Viernes, 29 de junio 5:48 [18:11 ([11:59 12h 23min 12s 5:25 |18:34 |4:59 |19:00 |4:32 |19:27
Sabado, 30 de junio |5:48 |18:11 |12:00 12h 23min 9s 5:26 |18:34 |4:59 |19:00 |4:32 |19:27

Durante los meses de octubre a marzo, el dia de sol es menor como se muestra

en los siguientes meses:

Sol CrepUsculo
Fecha Civil Nautico |Astronémico
Salida |Puesta|Mediodia solar | Duracion del dia|Inicio| Fin [Inicio| Fin |Inicio| Fin

Viernes, 1 de diciembre 5:49 |(17:42 |11:45 11h 52min 27s  |5:27 |18:04(5:01 |18:30|4:35 |18:56
Sabado, 2 de diciembre 5:49 |(17:42 |11:46 11h 52min 21s |5:27 |18:04(5:01 |18:30|4:35 |18:56
Domingo, 3 de diciembre |5:50 |17:42 |[11:46 11h 52min 16s |5:28 |18:04(5:02 |(18:30|4:36 |18:56
Lunes, 4 de diciembre 5:50 (17:43 |11:46 11h 52min 11s |5:28 |18:05(5:02 (18:31|4:36 |18:57
Martes, 5 de diciembre 5:51 |(17:43 |11:47 11h 52min 5s 5:29 [18:05(5:03 |18:31|4:37 |18:57
Miércoles, 6 de diciembre |5:51 |17:43 |[11:47 11h 52min 1s 5:29 [18:06(5:03 |18:32|4:37 |18:58
Jueves, 7 de diciembre 5:52 |17:44 |11:48 11h 51min 56s |5:29 |18:06(5:03 |18:32|4:37 |18:58
Viernes, 8 de diciembre 5:52 |17:44 |11:48 11h 51min 52s |5:30 |18:07(5:04 |18:33|4:38 |18:59
Séabado, 9 de diciembre 5:53 |[17:45 |11:49 11h 51min 48s |5:30 |18:07(5:04 |18:33|4:38 |18:59
Domingo, 10 de diciembre |5:53 |17:45 [11:49 11h 51min 44s |5:31 |18:07(5:05 |[18:33|4:39 |19:00
Lunes, 11 de diciembre 5:54 |17:45 |11:50 11h 51min 41s |5:31 |18:08(5:05 |(18:34|4:39 |19:00
Martes, 12 de diciembre  |5:54 |17:46 |[11:50 11h 51min 38s  |5:32 |18:08(5:06 |(18:34|4:40 |19:01
Miércoles, 13 de diciembre |5:55 |17:46 |[11:51 11h 51min 35s |5:32 |18:09(5:06 |(18:35|4:40 |19:01
Jueves, 14 de diciembre  [5:55 |17:47 |11:51 11h 51min 33s  |5:33 |18:09(5:07 (18:35|4:41 |19:02
Viernes, 15 de diciembre [5:56 |17:47 |11:51 11h 51min 31s |5:33 |18:10(5:07 (18:36|4:41 |19:02
Sabado, 16 de diciembre |5:56 [17:48 |11:52 11h 51min 30s |5:34 |18:10(5:08 |(18:36|4:41 |19:03
Domingo, 17 de diciembre |5:57 |17:48 |[11:52 11h 51min 28s |5:34 [18:11|5:08 |18:37(4:42 |[19:03
Lunes, 18 de diciembre 5:57 |17:49 |[11:53 11h 51min 28s 5:35 (18:11|5:09 (18:37|4:42 |19:04
Martes, 19 de diciembre 5:58 |17:49 |[11:53 11h 51min 27s 5:35 [18:12|5:09 [18:38|4:43 |19:04
Miércoles, 20 de diciembre |5:58 |17:50 |[11:54 11h 51min 27s 5:36 [18:12|5:10 (18:38|4:43 |19:04
Jueves, 21 de diciembre [5:59 |17:50 |11:54 11h 51min 28s 5:36 [18:13|5:10 (18:39|4:44 |19:05
Viernes, 22 de diciembre [5:59 |17:51 |11:55 11h 51min 28s 5:37 [18:13|5:11 |(18:39|4:44 |19:05
Sabado, 23 de diciembre |6:00 [17:51 |11:55 11h 51min 28s 5:37 [18:14|5:11 |18:40|4:45 |19:06
Domingo, 24 de diciembre |6:00 |17:52 [11:56 11h 51min 29s |5:38 [18:14|5:12 |18:40(4:45 |[19:06
Lunes, 25 de diciembre 6:01 (17:52 |11:56 11h 51min 31s |5:38 |18:15(5:12 (18:41|4:46 |19:07




Sol CrepUsculo
Fecha Civil Nautico [Astronémico
Salida|Puesta|Mediodia solar | Duracién del dia|lnicio| Fin [Inicio| Fin |Inicio| Fin
Martes, 26 de diciembre  |6:01 [17:53 |11:57 11h 51min 33s  |5:39 |18:15|5:13 |18:41|4:46 |[19:07
Miércoles, 27 de diciembre|6:02 [17:53 |11:57 11h 51min 34s |5:39 |18:16|5:13 |18:42|4:47 [19:08
Jueves, 28 de diciembre [6:02 |17:54 |11:58 11h 51min 37s |5:40 |18:16|5:14 |18:42|4:47 [19:08
Viernes, 29 de diciembre [6:03 |17:54 |11:58 11h 51min 40s |5:40 |18:17|5:14 |18:43|4:48 [19:09
Sébado, 30 de diciembre |6:03 [17:55 |11:59 11h 51min 43s  |5:41 |18:17|5:15 |18:43|4:48 [19:09
Domingo, 31 de diciembre |6:03 [17:55 |11:59 11h 51min 47s |5:41 |18:18|5:15 |18:44|4:49 [19:10
CrepUsculo
Sol
Fecha Civil Nautico | Astronémico
Salida | Puesta | Mediodia solar | Duracion del dia | Inicio | Fin |Inicio| Fin | Inicio | Fin

Lunes, 1 de enero 6:04 [17:56 |12:00 11h 51min 50s 5:42 |18:18 (5:15 (18:44|4:49 (19:10
Martes, 2 de enero 6:04 [17:56 |12:00 11h 51min 54s 5:42 |18:19(5:16 (18:45|4:50 ([19:11
Miércoles, 3 de enero |6:05 |17:57 |12:01 11h 51min 59s 5:42 |18:19(5:16 (18:45|4:50 ([19:11
Jueves, 4 de enero 6:05 [17:57 |12:01 11h 52min 3s 5:43 |18:20(5:17 (18:46 |4:51 ([19:12
Viernes, 5 de enero 6:06 [17:58 |12:02 11h 52min 8s 5:43 |18:20(5:17 (18:46 |4:51 [19:12
Sabado, 6 de enero 6:06 [17:58 |12:02 11h 52min 13s 5:44 |18:20(5:18 (18:46 |4:52 [19:12
Domingo, 7 de enero  |6:06 |17:59 |12:02 11h 52min 19s 5:44 |18:21(5:18 (18:47|4:52 [19:13
Lunes, 8 de enero 6:07 [17:59 |12:03 11h 52min 25s 5:44 |18:21(5:19 (18:47|4:53 [19:13
Martes, 9 de enero 6:07 [18:00 |12:03 11h 52min 31s 5:45 |18:22(5:19 (18:48|4:53 [19:14
Miércoles, 10 de enero [6:07 18:00 (12:04 11h 52min 37s 5:45 |[18:22|5:19 (18:48 |4:53 |19:14
Jueves, 11 de enero 6:08 18:00 (12:04 11h 52min 43s 5:46 |[18:23|5:20 (18:48 |4:54 |19:14
Viernes, 12 de enero 6:08 18:01 (12:04 11h 52min 51s 5:46 |[18:23|5:20 (18:49|4:54 |19:15
Sabado, 13 de enero 6:08 18:01 [12:05 11h 52min 58s 5:46 |[18:23|5:20 (18:49|4:55 |19:15
Domingo, 14 de enero |6:09 |18:02 |12:05 11h 53min 5s 5:47 |18:24(5:21 ([18:50|4:55 [19:15
Lunes, 15 de enero 6:09 [18:02 |12:06 11h 53min 13s 5:47 |18:24(5:21 ([18:50|4:55 [19:16
Martes, 16 de enero 6:09 [18:03 |12:06 11h 53min 21s 5:47 |18:25(5:21 ([18:50|4:56 [19:16
Miércoles, 17 de enero |6:09 |18:03 |12:06 11h 53min 30s 5:47 |18:25(5:22 ([18:51|4:56 |[19:16
Jueves, 18 de enero 6:10 [18:03 |12:07 11h 53min 39s 5:48 |18:25(5:22 (18:51|4:57 ([19:17
Viernes, 19 de enero 6:10 [18:04 |12:07 11h 53min 47s 5:48 |18:26 (5:22 (18:51|4:57 ([19:17
Sabado, 20 de enero  |6:10 [18:04 |12:07 11h 53min 57s 5:48 |18:26 (5:23 (18:52|4:57 [19:17
Domingo, 21 de enero [6:10 18:04 (12:07 11h 54min 6s 5:48 |[18:26|5:23 |[18:52|4:57 |19:17
Lunes, 22 de enero 6:11 18:05 (12:08 11h 54min 15s 5:49 |[18:27|5:23 |[18:52|4:58 |19:18
Martes, 23 de enero 6:11 18:05 (12:08 11h 54min 25s 5:49 |[18:27|5:23 |[18:52|4:58 |19:18
Miércoles, 24 de enero [6:11 18:05 (12:08 11h 54min 35s 5:49 |[18:27|5:24 |(18:53|4:58 |19:18
Jueves, 25 de enero 6:11 18:06 (12:08 11h 54min 45s 5:49 |[18:27|5:24 |(18:53|4:59 |19:18
Viernes, 26 de enero 6:11 18:06 [12:09 11h 54min 55s 5:49 |[18:28 |5:24 (18:53|4:59 |19:18
Sabado, 27 de enero 6:11 18:06 [12:09 11h 55min 6s 5:49 |(18:28 |5:24 (18:53|4:59 |19:19
Domingo, 28 de enero [6:11 18:07 [12:09 11h 55min 17s 5:50 [18:28|5:24 (18:53|4:59 |19:19
Lunes, 29 de enero 6:11 18:07 [12:09 11h 55min 27s 5:50 [18:28|5:25 (18:54(4:59 |19:19
Martes, 30 de enero 6:11 [18:07 |12:09 11h 55min 38s 5:50 |18:29(5:25 [18:54|5:00 ([19:19
Miércoles, 31 de enero |6:11 |18:07 |12:09 11h 55min 50s 5:50 |18:29(5:25 [18:54|5:00 ([19:19







